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Tomographie courante
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Loi type Beer-Lambert milieu homogene : /(X) = ly.e "X
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En milieu non homogene : [(t') = lo.e_f”(x;y)dl
p=—In({) = [ ulx y)d
Théoreme de coupe-projection : TF(p) = TFyp(u(x;y))
n(x;y) = ITFp(TF(p))

=> Formule Analytique a discrétiser
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Tomographie lterative Algébrique
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Iteratif algébrique : p; = —/n(%) = [ ulx;y)di;

pj = 2_ aj,iti
1
p = A,u avec A = (nvoxelX(ndetecteursxnrotations))
=> Résolution par schéma itératif : Algebraic Reconstruction
Technique

8/21
Tomographie Spectrale Equipe Mistis, CEA Grenoble LDet



Génération de Rayons X
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Interaction Rayons X avec la matiere

11/21
Tomographie Spectrale Equipe Mistis, CEA Grenoble LDet



Loi type Beer-Lambert milieu homogene : /(X) = lp.e #X

Coefficient d'attenuation des rayons X de I'os compact
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Détecteurs LDet

13/21
Tomographie Spectrale Equipe Mistis, CEA Grenoble LDet



Détecteurs
"a intégration”

Z No(E)erE)!

|

|~ 0

Détecteurs
"spectraux”

/\/O(El)eu(El)J
No(Ez)e”(E2)"

No(Enc)e“(E”C)'l

14/21
Tomographie Spectrale Equipe Mistis, CEA Grenoble LDet



Reconstruction Spectrale
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Artefact Beam Hardening :
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Alvarez : Décomposition en base de matériaux

(W(E) = ay.p1(E) + ap.pip(E) => a(xy)

ax(x;y)

Reconstruction possible de a; et a

Tomographie Spectrale

Linear Attenuation Coefficient (cm’1)

10" f

——muscle

— cortical bon
——aluminum
—— titanium
——iodine

10 50 100 500
Energy (keV)

17/21
Equipe Mistis, CEA Grenoble LDet



Panorama des Méthodes de reconstruction

IMAGE RECONSTRUCTION METHODS

N

ANALYTICAL ITERATIVE
RECONSTRUCTION METHODS RECONSTRUCTION METHODS
Approximation of the \
explicit deterministic

inversion formulas. ALGEBRAIC STATISTICAL
Wf=p

Solution via set of linear
equations

(Weighted)

Likelihood
Least Squares tkelihoo

(e.g. Poisson)
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Ceatech letx

Outils : Sindbad
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Objectifs de la these :

Tirer avantage des détecteurs spectraux
Explorer les méthodes de reconstruction statistiques

A court terme :

Implémentation d’'une méthode statistique mono-énergétique
Passage a la multi-énergie

Exploration de modeles hybrides
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