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Tomographie courante

Tomographie Iterative Algébrique

Génération de Rayons X

Interaction Rayons X avec la matière
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Génération de Rayons X

Interaction Rayons X avec la matière
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4/21

Tomographie Spectrale Equipe Mistis, CEA Grenoble LDet
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Loi type Beer-Lambert milieu homogène : I (X ) = I0.e
−µ.X
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En milieu non homogène : I (t ′) = I0.e
−
∫
µ(x ;y)dl

p = −ln( I
I0

) =
∫
µ(x ; y)dl

Théorème de coupe-projection : TF (p) = TF2D(µ(x ; y))

µ(x ; y) = ITF2D(TF (p))

=> Formule Analytique à discrétiser
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Iteratif algébrique : pj = −ln(
Ij
I0j

) =
∫
µ(x ; y)dlj

pj =
∑
i
aj ,iµi

p = Aµ avec A = (nvoxelx(ndetecteursxnrotations))
=> Résolution par schéma itératif : Algebraic Reconstruction

Technique
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10/21

Tomographie Spectrale Equipe Mistis, CEA Grenoble LDet
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Loi type Beer-Lambert milieu homogène : I (X ) = I0.e
−µ.X
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�
�
�
�
�
�3

Q
Q
Q
Q
Q
Qs
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Artefact Beam Hardening :

p = −ln
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Alvarez : Décomposition en base de matériaux

µ(E ) = a1.µ1(E ) + a2.µ2(E ) =>

(
a1(x ; y)
a2(x ; y)

)

Reconstruction possible de a1 et a2
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Panorama des Méthodes de reconstruction

18/21

Tomographie Spectrale Equipe Mistis, CEA Grenoble LDet
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Outils : Sindbad
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Objectifs de la thèse :

Tirer avantage des détecteurs spectraux
Explorer les méthodes de reconstruction statistiques

A court terme :
Implémentation d’une méthode statistique mono-énergétique
Passage à la multi-énergie
Exploration de modèles hybrides
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