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Questions scientifiques

◮ Diagramme de sévérité de la pluie : période de retour pour
différentes durées et surfaces d’intégration (Ramos et al.
2005 ; Ceresetti et al. 2011, Norbiato et al., 2007.)



Questions scientifiques

◮ Estimation de la fréquence ⇒ distribution de l’intensité de
pluie dans une large gamme d’échelles spatio-temporelles :

◮ 1er partie : I(durée, Fréquence, Surface=pluviomètre) ;

◮ 2eme partie : I(durée=24h, Fréquence, Surface) ;



Région d’étude



1er partie : Instensité=f(durée, Fréquence,
Surface=pluviomètre)

D’après Ceresetti et al. (en révision) :

◮ Méthodologie :
◮ Extremes de pluie suivent la loi GEV ;

◮ Extremes de pluie suivent les lois d’invariance d’échelle ;

◮ Expression des paramètres de la GEV à n’importe quelle durée
en fonction des paramètres à une durée de référence et d’un
facteur de changement d’échelle temporelle.



Concept d’invariance d’échelle

◮ Extremes de la région Cévennes-Vivarais ⇒ simple scaling
(Ceresetti et al., 2010) ;



Concept d’invariance d’échelle

◮ Invariance d’échelle des moments des distributions (Gupta et
Waymire, 1990) ;



Invariance d’échelle.

◮ Conservation des distributions :
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I intensité, D durée, DDref durée de référence, H exposant de
mise à l’échelle = constant en ‘simple scaling’.

◮ Gupta et Waymire, 1990, implication pour les moments :
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◮ implications pour les quantiles :
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avec IF ,D le Fieme quantile de I à la durée D.



Modélisation des maxima d’intensité de pluie.

◮ Intensité de pluie i suivant une GEV de paramètres µ, σ et ξ

i(F ,D) = µD + σD
1 − [−log(F )]−ξD

−ξD
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◮ Mise à l’échelle des moments :
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◮ Mise à l’échelle + Expression des paramètres en fonction des
L-moments (λ1 et τ2) :

i(F ,D) = λ1
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Détermination du facteur d’échelle H

◮ Pour chaque station pluviométrique, H est la pente de
l’ajustement linéaire des L-moments en fonction de Durée.

◮ Exemple :

Station de Mtplier : 1er (cercles noirs) et 2ieme (carrés
rouges) L-moments en fonction de la durée.



Estimation des paramètres de la GEV

◮ ξ similaire pour GEV et GPD.

◮ POT + declustering avec un seuil correspondant à 3
évènements par an.

◮ Les 2 autres paramètres sont les 2 premiers L-moments de I ;



Cartes des paramètres



Niveaux de retour 100 ans.

Durée 2h : résultat du
modèle

Durée de référence : 24h.



2eme partie : Instensité=f(durée=24h,
Fréquence,Surface)

Carreau, Ceresetti, Ursu et al., en cours de soumission NHESS.
◮ Estimation basique et empirique de niveaux de retours

surfaciques ;
◮ Interpolation des extrêmes ponctuels.
◮ Evaluation de l’incertitude lié à l’interpolation et à la méthode

de sélection des extrêmes.



Estimation des paramètres

◮ Seulement 2 paramètres estimés gràce à la corrélation entre µ

et σ

◮ Pour assurer l’équité entre les modèles, paramètres estimés
gràce à une validation croisé sur 5 échantillons.



Comparaison des schémas points à points.



Cartes des niveaux de retour 100 ans
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Cartes des niveaux de retour 100 ans


