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INTRODUCTION

Lelogiciedl EXTREMES regroupe différents outils dédiés al’ étude des valeurs
extrémes : entre autres estimation des quantiles extrémes et sélection de modéles pour les
gueues de distribution. 1l est le fruit d’ une collaboration entre |’ équipe 1S2 de I’ INRIA Rhone-
Alpes et ladivision Recherche et Développement d' EDF, et |’ aboutissement des travaux de
thése de Myriam Garrido™. | ne s adresse pas uniquement aux spécialistes des valeurs
extrémes, méme s'il offre de nouveaux outils pour I’ étude des queues de distribution.

Dans un 1% point, nous décrivons le contexte mathématique permettant I’ étude des
événements rares et dans un 2™ temps sont exposées | es fonctionnalités du logiciel
proprement dites.

* Fondements théoriques

Lathéorie des valeurs extrémes (Embrechts’ et al, 1997) a été dével oppée pour
I estimation de probabilités d’ occurrences d’ évenements rares. Elle permet d’ extrapoler le
comportement de la queue de distribution des données a partir des plus grandes données
observeées. Le résultat suivant sur laloi des valeurs extrémes est, pour |e maximum de
n observations, un analogue du théoreme central limite pour lamoyenne. Il décrit leslimites
possibles delaloi du maximum de nvariables al éatoires indépendantes et identiquement
distribuées correctement normalisées al’ aide de deux suites a, et S, .
Soit F lafonction de répartition de laloi d’'intérét. Sous certaines conditions de régularité
surF , il existe 7 R et deux suites normalisantes a, et 5, telsque:

OxOR, limF"(a, + 8,x) = H, (%),
ou H, est lafonction de répartition de laloi des valeurs extrémes :

S7#0, H, (%) =expl- (L+7")

+

S§7=0, H,(x) = exp(~ exp(- x))
et ol lanotation y, désigne max(y,0).

Ondit adors que le fonction de répartition F est dans le domaine d’ attraction de
Fréchet, de Gumbel ou de Weibull selonque 7 >0,7 =0 ou7 <0.
Une 2°™ méthode d’ estimation de queues de distribution est la méthode des excés ou POT
(Peaks over threshold), introduite dans (Pickands®, 1975). Soit uun réel suffissamment grand
appel é seuil. La méthode des exces s appuie sur |’ approximation de laloi des exces au-dessus

! Garrido M., Modédlisation des événements rares et estimations des quantiles extrémes, M éthode de sélection de modéles
pour les queues de distribution, These de doctorat, Université Grenoble 1, 2002.

2 Embrechts P., Klppelberg C., Mikosh T., Modelling extremal events — Springer-Verlag, Applications of mathematics,
1997.

% Pickands J., « Statistical inference usi ng extreme order statistics », The Annals of statistics, val. 3, 1975, p. 119-131.
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du seuil udelavariable déatoire X , ¢’ est-a-dire de laloi conditionnelle de lavariable
aléatoire X —u sachant que X >u. Lafonction de répartition des exceés est définie par :

F,(y)=P(X-u<y/X>u).

D’ apres le théoréme de Pickands, si F appartient al’ un des 3 domaines d' attraction de
laloi des valeurs extrémes, lafonction de répartition F, peut étre approchée par uneloi de

Pareto généralisée (GPD) définie pour g >0 par :

-1y

' —1-[1+ &
SlyiO, GV,U(X)_l (1"‘ 0_) [1]

+

sy=0, Gy, (x) =1-exp(-x/0)

Sur labase de ces résultats, il est possible d estimer des quantiles extrémes. Un
quantile extréme g, d’ordre (1- p,) est défini par I’ équation F(qg,) =1- p,avecp, <1/n,
ndésignant lataille de I’ échantillon. Un tel quantile étant généralement situé au-dela de
I’ observation maximale, des techniques spécifiques d’ estimation sont nécessaires. La méthode
POT s appuie sur le théoréme de Pickands pour estimer g, par :

N ~Vn
G, = u, ”[[”F’J —1} [2]
Vo LUK,

ou k,désigne le nombre d’ exces au-deladu seuil u, et &, et y, sont des estimateurs des

parametres de laloi GPD. Pour ces derniers, de nombreuses propositions existent, voir par
exemple (Embrechts®).

¢ Fonctionnalités

Les sources du logiciel EXTREMES sont écrites en langage C++ et une interface
graphique a été dével oppée sous Matlab de fagcon aalier rapidité d’ exécution et convividité.
Les fonctions disponibles sont regroupées en 3 catégories.

0 Fonctions statistiques classiques

Les fonctions ci-dessous sont d’intérét général au sens ou elles ne sont pas dédiées a
I étude des val eurs extrémes.

-- Simulations de variables a éatoires de lois Normale, Lognormale, Exponentielle,
Gamma, Weibull, Chi2, Student, Pareto, Beta, Uniforme et Pareto généralisee

! Embrechts P., Kluppelberg C., Mikosh T., Modelling extremal events— Springer-V erlag, Applications of mathematics,
1997.



Introduction -5-

-- Graphique des densités, fonctions de répartition, fonctions de survie, fonctions
guantiles des lois précitées

-- Estimation des paramétres des lois précitées

-- Estimation non paramétrique de la densité (méthode de noyau, histogramme)

-- Estimation paramétrique des quantiles

-- Test d’ Anderson-Darling et Cramer-Von Mises

o Fonctions extrémes classiques

Nous regrouponsici les fonctions d estimation et de test bien connues dans le domaine
de la statistique des val eurs extrémes.

-- Vérification de I’ exponentialité des exces : il s agit de s assurer que lafonction de
répartition des données étudiées est dans le domaine d’ attraction de Gumbel, et que le nombre
d’excés Kk, est convenablement choisi. L’ gjustement de laloi Exponentielle aux excés est

contrdl é graphiquement en tracant un QQ-plot. Un test d’ exponentialité des exces est
€galement propose.

-- Estimation des paramétres de laloi GPD. Sont regroupéesici plusieurs méthodes
classiquement utilisées pour estimer le couple (y, o), notamment les méthodes de Hill, Hill

généralise, Moments pondérés d Hosking et Wallis, Maximum de vraisemblance et Zipf. Voir
Embrechts' et les références indiquées.

-- Estimation des quantiles extrémes. Cette estimation s appuie sur | éguation [2] et
I estimation des parametres précédents.

0 Procéduresintroduites dans lathése de Myriam Garrido

Il s'agit de la partie la plus innovante du logiciel. Les fonctions rassembléesici ont été
intégralement dével oppées dans le cadre d’ une these co-financée par INRIA Rhéne-Alpes et
EDF.

- Test ET

-- Test GPD

-- Régularisation bayésienne

Letest ET et letest GPD sont 2 tests d’ adéquation pour la queue de distribution. Ils
sélectionnent par comparaison avec la méthode POT les modél es centraux produisant de
bonnes estimations de la queue de distribution. Lorsgu’ on souhaite reconstituer laloi des
observations aussi bien dans larégion centrale qu’ extréme, on applique d abord aun
ensemble de modeles un test usuel (Anderson-Darling ou Cramer-Von Mises) puis un test
d’ adéquation de la queue de distribution (ET ou GPD). Si aucune loi n’est acceptée par les 2
types de tests, la procédure de régularisation bayésienne permet, a partir d’ un modél e adapté
aux valeurs les plus probables, d’ améliorer I’ adéquation extréme grace aun avis d expert sur
la queue de distribution.

! Embrechts P., Kluppelberg C., Mikosh T., Modelling extremal events— Springer-V erlag, Applications of mathematics,
1997.
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Dans un 1% chapitre, nous expliquons la procédure d’installation du logiciel
EXTREMES. Le chapitre 2 est dédié au démarrage de I’ application. L’ interface graphique est
décrite dans e chapitre 3 et enfin une derniére partie est consacrée aux exécutions manuelles
(C'est-a-dire alaligne de commande).
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1. INSTALLATION DU LOGICIEL EXTREMES

1.1. Environnement Windows

1.1.1. Lefichier setup.exe

L’installation du logiciel EXTREMES est possible al’aide du fichier setup.exe. Aprés
I"avoir téléchargé sur I’ ordinateur, il suffit de suivre les étapes suivantes :

o Exécuter setup.exe. Apparait dorslaFenétrel :

# Setup - Extremes — o] =<

Welcome to the Extremes Setup
Wizard

Thiz will inztall Extreme 1.0 0n your comprter.

It iz strangly recommended that wou cloze all other applications
you have running before continuing. This will help prevent any
conflicts during the inztallation process.

Click Mest to continue, or Cancel to exit Setup.

Cancel I

Fenétre 1 — Ecran de début del’installation
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Cliquer sur Next et choisir le répertoire d’installation
(ex : c:\Program Files\Extremes)

.,?, Setup - Extremes

Select Destination Directory
“Where zhould Extremes be installed?

Select the folder where you waould like Estremesto be installed, then click et

C:\Program FileshExtremes

=g -
& Program Files

[ Acceszoites

[ Adaptec

[ Adobe

[ Calendar

[ Client Taminal 5 erver

[ ComPlus &pplications LI

[=- =]

The program requires at least 5,2 MEB of dizk space.

< Back. I et = I Cancel |

Fenétre 2 — Sélection du répertoired’installation

Cliquer sur Next et déterminer |le nom du groupe de programmes dans lequel
seront installés 3 raccourcis (ex : Extremes 1.0)
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,?, Setup - Extremes

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortouts?

Select the Start kMenu folder if which you would lilke Setup to create the program's
shorteuts, then click Nest.

Extremes 1.0

Accezsones
Deémarrage
doxygen
lhno Setup 2
WinZip

< Back. I Hest > I Cancel |

Fenétre 3 — Sélection du groupe de programmes

Cliquer sur Next et choisir la création ou non d’un icone sur le Bureau

o Setup - Extremes

Select Additional Tasks
Wwhich additional tasks should be perfarmed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Extremes,
then click Hest

B dditional izonz:

< Back. I Hest = I Cancel

Fenétre 4 — Création d’un icone

Cliquer sur Next. Apparition de I’ écran récapitul atif.
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-,':_'E Setup - Extremes I

Ready to Install
Setup iz now ready to begin inzstalling Extremes on pour computer.

Click Install to-continue with the installation. or chok Back if pou want to review or
chahge any zettings.

Destination directarny: .."..!
C:4Program FileshEstremes

Start Menu folder:
Extremes 1.0

Additional tasks:
Create a desktop icon

< Back

Fenétre 5 - Récapitulatif des choix

» Cliquer sur Install, puissur Finish

*5 Setup - Extremes ] o ] 4

Setup has finizhed installing Extremes on vaur computer, The
application may be launched by zelecting the inztalled icons.

Click Finish to exit Setup.

Fenétre 6 - Ecran defin d'installation
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1.1.2. Organisation desrépertoires

Si nous poursuivons notre exemple, EXTREMES est maintenant installé sous
c:\Program Files\Extremes. Des sous répertoires ont été créés:

Debug : contenant I’ exécutable liste.exe

doc : documentation technique en HTML (fichier principa : index.html) et manuel
utilisateur ManU.htm.

Donnees : contient des fichiers de données réelles et simulées

Logo : image de présentation

Matlab : renfermelesfichiers d’ interface Matlab

Source : contient toutes les sources écrites en C++

1.2.Environnement Linux

1.2.1. Lefichier extr.tar.gz

Lefichier extr.tar.gz est compressé au format zip. Afin de le décompresser, il faut
ouvrir un terminal, choisir un répertoire ou installer le logiciel EXTREMES, puis taper les
lignes de commandes suivantes :
gunzip extr.tar.gz
tar —xvf extr.tar

1.2.2. Organisation desrépertoires

Aprés avoir effectué la procédure précédente, un répertoire Extremes est maintenant
crée dans lequel on trouve les sous répertoires suivants :

Doc : documentation technique en HTML (fichier principa : index.html) et
manuel utilisateur ManU.htm.

Donnees : contient des fichiers de données réelles et simulées

Logo : image de présentation

Matlab : renfermelesfichiers d’ interface Matlab

Source : contient toutes les sources écrites en C++

Un fichier runextr : permettral’ exécution du logiciel
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2. DEMARRAGE D'EXTREMESAVEC L'INTERFACE
GRAPHIQUE MATLAB

Unefoislelogicid installé, il est possible de le lancer soit en double-cliquant sur
I’icOne présent sur le bureau, soit a partir du menu Démarrer de Windows.

2.1. Premiere exécution sous Windows

Lorsde lapremiere utilisation du logiciédl, il se peut que seul Matlab soit lancé et
gu' EXTREMES ne s exécute pas. |l est alors nécessaire de configurer Matlab, notamment en
gjoutant les chemins d acces desfichiersd EXTREMES dans la variable path. Pour cela, il
faut procéder de lafagon suivante :

* Dans Matlab, dérouler le menu File et cliquer sur Set Path

Br=E

File Edit View Web Window Help

Mew ’l ? |Currgnt Dir'ecdory:'lL:\maﬂabR12\Work j J
CpEn, .\ Chrl+C

Close Command Window Chrl+iy g. Comrnand Window
s

Import Data,..

s To get started, select "MATLABR Help™ from the Help menu.
Save Workspace As... Crl+5

==

Sef Path...

Preferences...

Frint...
Frint Selection; . .

124 .mes\Mat_Iab'l,Iaunch.m
z 2t simatlab\Extremes.m
3 Zith..ienneiregbayieibl.m
4 Zih,..esiMatlablstartup.m

Exit MATLAE Chrl+ | _ld
o 3

Command History
¥ = chiZrnd(2:1:10,9,9); :I
¥ = chizZrnd(10,10,10000);
X = chiZrnd({10,10000,10):
[H,¥] = hi=st{¥,50);
bard(¥,¥, 'hist');

g Ergd PN LESAZA0E =%
launch

launch

g== il BN lEslaupe- =%
path

== 53] PM 1213402 —-5%

SN
T

Ready

Fenétre 7 - Ajout des cheminsd'acces
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» Cliquer sur Add with Subfolders, choisir ensuite e répertoire d’installation
d EXTREMES (ex : c:\Program Files\Extremes), puis Save et Close.

<} Set Path . B [l [

Al changes take effect immediately.

MATLAB search path;
Add Folder... | [ LimatlabR1 2toolboximatiabitimefun =]
CaLimatiabR1 2toolbodmati abid atatepes
[ LimatiabR1 2¢oolboxmatiabiverctrl J
[ LymatiabR1 2toalbaximatiabiwinfun
[ LimatiabR1 2itoolboximatiabidemos
CaLimatiabR1 2toolboxdiacal
el [ LmatiabR1 2¢oalbodsimulinkisimulink
[ LimatiabR1 2toalbaxisimulinkiblocks
[ LimatiabR1 2toolboxdsimulinkisimdemos
= e | [ LimatiabR1 2toolbodsimulinkisimdemostiaerospa
[ LimatiabR1 2¢oolboxdsimulinkisimdemosiautamotiv
[ LiymatiabR1 2toolbaxisimulinkisimdemoastsimieatun

»
’_‘—il R T i = "J'Il‘nnlhn\l’lﬁiml||in|/lﬁimr‘lr|mnﬁ\|r\imﬂnnnr

Add with Subolders. .|

Mol i o

BEErmove

[l = T = g ]

L

1 4

Save | Close | FREVETT Default | Help |

Fenétre 8 - Ajout des cheminsd'acces (2)

* Ensuite, taper launch alaligne de commande. EXTREMES est aors lancé.

mi
Fie Edt View Web Window Help
0 = ‘ e | -4 | 7 |Current Directory: [ Limetiabt Zvwork =] J

2]

-\ MATLAR = =
To get started, select "MATLAE Help™ from the Help menu.

o\ Conwmicarions Toolbox
#-of Contral System Toolbox »> launch
#\Data Acquisition Toolbax

¢\ Database Toolbox

#\Datafeed Toolbox

B cﬂhlter Design Toolhox
ﬂF:mannal Derivatives Toolbox
B dﬂF:mancial Time Series Toolbox
o\ Financial Toolbox

#Fﬂ Fuzzy Logic Toolbox =
Al | i
1 I » I Launch Pad | Workspace

[ Command History

[a,b,c] = filepartsia) -]
which presentationz

which presentationZ.jpeg
which presentationz. jpy
help what

who

ans

which( 'presentationz. jpg')
help which

launch

%-- 6:13 PM 12/153/02 --%

Bkl

= Ll |

Ready

Fenétre 9 - Lancement d EXTREMES
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2.2. Exécutions ultérieures sous Windows

Lancer EXTREMES est maintenant facile : il suffit de double-cliquer sur I'icone
présent sur le bureau, ou S'il N’y est pas, de chercher EXTREMES dans e menu Démarrer de
Windows. Il est a noter que Matlab s exécuteratoujours juste avant le logiciel EXTREMES.

Si des problemes persistent, il est conseillé de placer e chemin courant (current
directory) de Matlab sous |e sous-répertoire d EXTREMES nommeé Matlab et de taper
launch alaligne de commande.

Exemple: si lerépertoire d'installation d EXTREMES est ¢c:\Program Files\Extremes :
A laligne de commande :

>> cd c:\Program Files\Extremes\M atlab

puis

>> |aunch

2.3.Premiére exécution sous Linux

ATTENTION : EXTREMES NE PEUT ETRE EXECUTE QU'AVEC MATLAB 6.5
(R13) OU MATLAB 6.

Dans le répertoire Extremes se trouve le fichier runextr (exécutable). Pour lancer le
logicidl, il suffit de taper alaligne de commande:
runextr chemin/ou/se/trouvel/le/logiciel/matlab

Exemple : runextr /softs/stow/matlab-13/bin/matlab

Lelogiciel Matlab s ouvre aors, tandis que EXTREMES, lui, ne s exécute pas et provoque
généralement une erreur tout afait normale a ce stade del’installation. Il est nécessaire

d’ gjouter les chemins d’ acceés des fichiers ' EXTREMES dans la variable path. Pour cela, il
faut suivre la procédure décrite aux Fenétres 7,8 et 9:

» DansMatlab, dérouler le menu File et cliquer sur Set Path

* Cliquer sur Add with Subfolders, choisir ensuite le répertoire d installation
d EXTREMES (ex : /home/mon_nom/Extremes)

* Puis Save. Il sepeut qu’ un message d’ erreur apparaisse dd a une impossibilité
d écrire dans le fichier des path de matlab. Pathdef.m doit alors étre sauvegardé
sous le répertoire Extremes afin d’ étre utilisable pour les exécutions ultérieures.

Dés lors, sont présents sous le répertoire Extremes :
- lessousrépertoireslistésen 1.2.2
- lefichier runextr
- lefichier Pathdef.m
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» Ensuite, taper launch alaligne de commande. EXTREMES est aors lanceé.

2.4.Exécutions ultérieures sous Linux

Lancer EXTREMES est maintenant facile : il suffit d’ ouvrir un terminal, de se placer
sous e répertoire Extremes, puis de taper alaligne de commande :
runextr chemin/ou/se/trouvel/l€/logiciel/matlab

Exemple : runextr /softs/stow/matlab-13/bin/matlab
Il est anoter que Matlab s exécuteratoujours juste avant le logiciel EXTREMES.

Si des problemes persistent, il est conseillé de placer e chemin courant (current directory) de
Matlab sous |e sous-répertoire d EXTREMES nommeé Matlab et de taper launch alaligne de
commande.

Exemple: s lerépertoire d installation d EXTREMES est /home/mon_nom/Extremes :
A laligne de commande :

>> cd /home/mon_nom/Extremes/Matlab

puis

>> |aunch
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3. INTERFACE GRAPHIQUE MATLAB

Lelogiciedl EXTREMES possede 2 modes d' utilisation bien distincts : le mode jeu de
données simples (lorsque I’ utilisateur ne travaille que sur un seul jeu de données) et le mode
jeu de données multiples ou multi données (action sur plusieurs échantillons de mémetaille et
issusde mémeloi). Lelogiciel détecte automatiquement si plusieurs jeux de données sont
présents et demande al’ utilisateur quel mode il veut employer.

3.1. Organisation générale

Joeremes i

Fichiers  Simulations Graphiques Estimations  Tests  Reaularsaton bayesienne Aide

Espace de trawvail

Z00m +

Historique des actions Zaom -

T 9 = o ' £ ! ! ] : : : Grille on
ACtion en cours A ' ' | H 5 ! ! 5

Grille off

Coul hista

Fenétre 10 - Ecran d'accueil d'EXTREMES

3.1.1. Espacedetravail

L orsgque des données sont importées ou simulées, un espace de travail dont le nom est
choisi par I utilisateur est créé. 1l est alors possible d exploiter ces données al’intérieur de
celui-ci. Chaque espace de travail seraréférencé dans laliste déroulante prévu acet effet
(Fenétre 11). On peut passer d’ un espace de travail a un autre simplement en cliquant sur un
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des noms de laliste déroulante. Il est donc recommandé de nommer judicieusement et de
maniere explicite chague espace de travail afin d’ éviter toute confusion préudiciable. Un
message d’ erreur apparait si |” utilisateur veut utiliser un nom déja existant.

Fenétre 11 - Liste des espaces detravail

3.1.2. Historique des actions

Il est possible d' effectuer diverses opérations sur chagque jeu de données (soit chaque
espace de travail). Ces actions (ex : test d’ Anderson-Darling, test ET, estimation des
paramétres...) sont référencées dans une liste déroulante nommée Historique des actions.

L’ utilisateur peut donc atout moment visualiser a nouveau le résultat de ses calculs
précédents en cliquant sur I’ action de son choix dans laliste (Fenétre 12).
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Fenétre 12 - Liste des actions

3.1.3. Action en cours

Un champ indique I’ opération dont le calcul est en cours. || permet de se repérer et
serautile aux utilisateurs perdus dans leurs pensées et se demandant ce qu'ils avaient bien pu
commencer. Le nom de |’ action apparait tant qu’ elle est en cours de calcul (Fenétre 13). Dés
gue notre utilisateur réveur aura de nouveau lamain, Test d Anderson-Darling disparaitra.

Test dAnderzon-D arling

Fenétre 13 - Action en cours



Interface graphique Matlab -19-

3.2. Systéme de menus

L’ interface est organisée en menus afin d’ en faciliter |’ utilisation pour |’ usager. Ces
menus sont : Fichiers, Simulations, Graphiques, Estimations, Tests et Régularisation
bayésienne, les 3 derniers étant grisés (donc inaccessibles) au moment de I’ écran de
présentation. Ce n’ est que lorsgu’ un espace de travail est créé qu'ils peuvent étre utilises.

3.2.1. Lemenu Fichiers

Le menu Fichiers contient 6 champs (Fenétre 14) accessibles a tout moment.

Fichiers Simulations Graphiques Est

CIEE 4
Charger un espace de travail, ..
Enreqistrer ['espace de kravail. ..

Apercy avank impression. ..
Imprimet. ..

Quitber

Fenétre 14 - Organisation du menu Fichiers

e Quvrir...

Le menu Ouvrir s utilise pour importer des données au format texte dansle logiciel
EXTREMES. Ces données doivent impérativement étre organisees en une seule colonne et le
fichier qui les contient doit comporter I’ extension txt ou dat.

owre.______ 2l
Rechercher dahs:la données j & £ E2-
E] pipe.bxt
[Z] README Ext
[E] st
1Z] dornees-hauteur-defaut bxt |§| stud. bt
[Z] taille v, txt
thermique.kxk
F§| wieib bxk
Mam de fichier ; I j Duvtir
Type: |Fichiers de données [*tt, * dat, * TXT, DAT) =] Anuler |
%

Fenétre 15 - Choix du fichier aimporter
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Exemple : ouverture du fichier cr.txt (fichier de données réelles de teneur en chrome se
trouvant dans e sous-répertoire Donnees du répertoire d installation)

Aprés avoir sélectionné | e fichier voulu puis cliqué sur Ouvrir, |’ utilisateur doit entrer
un nom d’ espace de travail (ici chrome) :

) Espace de kravail N x|

Mouel espace de teavail
chrome

ok | cancel |

Fenétre 16 - Saisie du nom de|'espace de travail

Lelogiciel copie lefichier source dans un répertoire du méme nom gue |’ espace de
travail ainsi spécifié sous le nom de Donnees.txt, puis donne quelques informations a
I utilisateur (nombre de données, minimum, maximum) :

) informations N TF]

Le fichier sélectionné compte 121 &léments. Le minimurm est: 184 . Le
madimum ezt 237 .

0k

Fenétre 17 - Informations sur lefichier de données

Tous les menus sont maintenant accessibles et |’ interface indique maintenant qu’ un
espace de travail a été créé sous le nom de chrome et qu’ aucune action 0’ a encore été

effectuée :

Espace de travaill

chrome

Histarique des actions

Aucune action

ACtion en cours

Fenétre 18 - Actualisation de la boite de controle
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e Charger un espace detravail...

Cette fonctionnalité peut étre commandée a tout moment et charge un espace de
travail au préalable sauvegardé dans EXTREMES. Il faut alors sélectionner impérativement
un fichier du répertoire en question (n’importe lequel convient : ici Result10.txt du répertoire
C\TEMP\SauvChrome) :

Charger un espace de travail... | ?I XI
Rechercher dahs:lEi Sauvchiome j = 1 ey EE-
Action.bxt Resulta.bxt Trp7 bt
Donnees. kxk E Resultd, bxt Tropd . Exk
iztomigue Resulkl kxk Tache.bxt Trnp3.kxk
P Result10, bxk [Z] Tmp1.kxt
@ Result11.bxt Tmp10.bxt
Bureau Result2, bxt Trnpl1.kxt
Resulk3. byt Trp2 bt
Results.bxt Trp3.bxk
Results. kxt Trrps bt
Resulte bxt TrpS bt
Result? bxt Trp6 bt
Maorn de fichier - |F|esu|t'| 0.t j Duwrir |
Type: |Nom de répertoire j Anruler |
i

Fenétre 19 - Choix du répertoire a charger

Il est ensuite demandé un nom d’ espace de travail al’ utilisateur (cf. Fenétre 16) et la
boite de contrdle de I’ historique des actions est alors actualisée. L’ utilisateur peut reprendre le
travall qu'il avait commenceé.

» Enregistrer |’ espace de travail ...

L’ intégralité des fichiers contenus dans |’ espace de travail courant, c'est-a-dire celui
gui est sélectionné a partir de laliste déroulante, peut étre sauvegardée pour une utilisation
ultérieure. Un emplacement et un nom de répertoire sont demandés al’ utilisateur (ici
I”emplacement choisi est c:\TEMP et le nom du répertoire de sauvegarde SauvChrome) (cf.
Fenétre 20).
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21
Enregistrer daﬁs:lﬁ TEMP j =] EF Ef-
[jDeFauIt
) ses
Nﬂmdafidﬂiiars |Sauvl3hmme] j Enreqistrer |
Type: |NDm de répertaire j Annuler /l
LA

Fenétre 20 - Sauvegarde d'un espace de travail

e Apercu avant impression et Impression

Ces menus classiques permettent de configurer I'impression et d’ imprimer latotalité
delafenétre EXTREMES.

e Quitter

Lafonction Quitter ferme |’ application et efface le répertoire \.\Temp créé par le
logiciel, ainsi que tous ses sous-répertoires. Si |’ utilisateur ne sauvegarde pas son travail en
vue d' une prochaine manipulation, ses résultats seront alors totalement perdus.

3.2.2. Lemenu Simulations

Comme son nom I’indique, cette fonctionnalité sert a ssmuler des variables al éatoires
suivant leslois proposées. Ces lois (cf. annexe A pour la paramétrage utilisé) sont classées
selon leur domaine d’ attraction :

* Normale, Lognormale, Exponentielle, Gamma et Weibull appartiennent au
domaine d’ attraction de Gumbel (lois a queues de décroissance exponentielle)

e Chi2, Student, Pareto sont dans le domaine d’ attraction de Fréchet (lois a queues
lourdes, c'est-a-dire de décroissance de type puissance)

* Betaet Uniforme font partie du domaine d’ attraction de Weibull (queues a point
terminal fini)
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* Laloi GPD (Generalized Pareto Distribution) peut étre classée dans tous les
domaines, suivant ses parametres

* Lamention Loi prédictive sera explicitée plustard (menu régularisation
bayésienne)

<) Extremes

Fichiers | Simulations  Graphiques  Estim

loi Mormale

loi Lognotriale
loi Exponentiells
loi Gamma

loi de Weibul

i Chiz
loi de Student
loi de Pareto

' NER

loi Beta
loi Uniforme

loi de Pareto Généralisée

| Predictive:

Fenétre 21 - Organisation du menu Simulations

Exemple : Simulation d’une loi de Weibull

En cliquant sur loi de Weibull, lelogiciel demande la création d’ un nouvel espace de
travail (cf. Fenétre 16) que I’on nommera SimulWeibull. On obtient alors |’ écran suivant :

i
Fichiers Simulations Graphiques Estimations  Tests  Feaularisation bavesisnne
Espace de travail q
Simuhefeibul et | : 1 H : | i H i Zoom +
Historigue des actions Zoar -
Aucune action it
Actian en cours Giill o1
Simulation Weibul Grille off
5 Coul busta
Faramétres
eta

beta 7

Taille de 10000
I'échantillon
Nb dejeux [
de données

Hb de 1]

claszes

i)

Lancer

Fenétre 22 - Simulation d'une loi de Weibull
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La boite de dialogue Paramétres est apparue. Les valeurs dans |es champs sont des
valeurs par défaut. 1l convient de les remplir correctement.

* Lesparametres delaloi choisie (cf. Annexe A — Paramétrage des lois utilisées)

Dans |’ exemple proposg, il s agit de eta et beta. Si lesvaleurs saisies par |’ utilisateur
sont invalides, lelogiciel afficheraun message d erreur (Fenétre 22).

+} Erreur de saisie utilisateur EI

0 “Waleurs dez paramétres non valides.
] |

Fenétre 23 - Saisie de parameétresinvalides pour la loi sélectionnée

 Tailledel échantillon

Lataille de |’ échantillon doit étre aussi renseignée. Elle est forcément supérieure ou
égaleal. Un message d erreur est retourné s tel n'est pas|le cas.

* Nbdejeux de données

Le nombre de jeux de données désiré est par défaut égal a 1. Cependant, il peut en étre
créé plusieurs qui sont tous issus de méme loi, possédant lamémetaille, et qui sont tous
regroupes dans le méme espace de travail. Si par exemple on veut ssimuler 10 jeux de donnees,
le premier jeu simulé s appellera Donnees.txt, le 2°™ Donnees2.txt, le 3*™ Donnees3.txt, et
cejusgu’ a 10 (ceci permet une exploration du type moyenne, intervalle de confiance, niveau
et puissance). Le nombre de jeux de données doit bien slr étre supérieur strictement a0, sinon
un message d’ erreur préviendral’ utilisateur.

« Nbdeclasses

Ce champ est destiné a la représentation automatique d’ un histogramme. La valeur
inscrite correspond au nombre de classes de celui-ci, qui doit étre plus grande que 1. Un
contréle est également prévu si cette condition N’ est pas vérifiée.



Interface graphique Matlab -25-

Apresun clic sur le bouton Lancer, lelogiciel présente une petite boite de dialogue
demandant al’ utilisateur s'il veut superposer le graphique obtenu sur e précédent (Non par
défaut) :

+} Affichage N x|

? Afficher en gardant le graphique précédent @

Cli | Mon |

Fenétre 24 - Super position de graphiques

EXTREMES affiche alors | es résultats suivants, en remarquant que le bouton Lancer devient
inutilisable :

eeenee ]
Fichiers Simulations Graphigues Estimations  Tests Régulatisation bavésienne
Simulation de YA de loi Weibull - Histogramme
14 | T —
I ! ! Zoafm +
Historigue des actions 3 SRR Ereem et s b e i
Simulation Weibul ~ o E s : : ;
Actiaren cours B T | TiHE=EE=E ---E ----------------- E— ----------------- E """""""" i
__ W Grille off
o S R S e Caul hist
Paramétres : : | =
ot | 05 ;
beta | 2 E
Taille de | 10000 :
I'échantillon . . . L ]
Mb de jeux | 1 04& 1 Tk 2 2
de données =
Mb do IED* Informations
clazses .
T |n.52555?
théorique
Lancer | Moyenne |n.524215
estimes
Wariance |D.1D?301
théariqua
Wariance |D.1D?1 37
estimée
Duatile 1 |n.3?545?
Mediane |n.saa4n?
OQuartile 3 |D.830552

Fenétre 25 - Résultat de la simulation

» Legraphique

L’ histogramme est normalisé de maniére a ce que son aire soit égale a 1, ceci afin de
pouvoir lui superposer des courbes de densités.
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e Laboite Informations

Cette boite contient des informations relatives al’ échantillon simulé précédemment.
Elle affiche |la moyenne théorique, lamoyenne estimée, la variance théorique, la variance
estimée, le 17 et 3™ quartile ainsi que la médiane estimés. Ces ééments restent affichés
constamment. Il est cependant a noter que si I’ utilisateur change d’ espace de travail,
I’ affichage de cette boite n’ est pas systématique.

RM : Si plusieurs échantillons sont simulés, seules les informations concernant le premier jeu
de données seront affichées.

* Lechamp Nb de classes

L’ utilisateur peut changer a volonté le nombre de classes de I’ histogramme en
remplacant le nombre inscrit par un autre et en appuyant sur Entrée (ici on peut remplacer 50
par 30). L’ histogramme s’ actualise a ors automatiquement.

3.2.3. Lemenu Graphiques

A travers ce menu, il est possible de tracer les courbes de densités, de fonctions de
répartition, de fonctions quantiles et de fonctions de survie du catalogue de lois (cf. annexe A
pour le paramétrage utilisé), ainsi que de représenter un histogramme avec les données dont
on dispose.

Graphiques Estimations  Tests  Reégularisation bayésisnne

| Densiés... a2 Simulation
Fonctions de Répartition. .. Motrnale
Fonctions Cuantile, .. 3 Lognormale
| Fonctions de survie k Exponentielle
) Garnma
Hiskograrme: wWeibull
ours [T
chiz
] Skudent
0.8 Pareto
res
Beta
wmon 0B Unifarrne
W AL Pareto Généralisée

Fenétre 26 — Organisation du menu Graphiques
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» Densités, Fonctions de Répartition, Fonctions Quantiles, Fonctions de survie
Exemple : Fonction de répartition d' une loi de Chi2

Lors de toutes ces opérations, une boite de dialogue apparait et demande al’ utilisateur
les valeurs pour lesquelles e programme va évaluer par exemple la densité ou lafonction de
répartition. Il peut choisir de rentrer [ui-méme ses points (Entrées manuelles), d ouvrir un
fichier contenant les abscisses voulues (Fichier d’ abscisses) ou simplement d’ annuler. A
noter que lavaleur par défaut est Entrées manuelles.

i) Choix des données 3 x|

? Tracer avec:

Entrées manuelles Fichier d'aboizses | Annler

Fenétre 27 - Choix des données pour la représentation graphique

Dans un premier temps, choisissons |’ option Entrées manuelles. Apparait cette fenétre :

(Jentremes =0l

Fichiers Simulations Graphigues Estimations  Tests Régulatisation bavésienne

Simulation de %A de ol Weibull - Histogramme
1 ‘4 # T T T — T
Zoafm +
Hi:;:tﬂ'r‘iE}{JE des actions 12+ o - Zoom -
Simulation ‘W eibull hd il
Action en cauts LR M L |iGitlecen
ERRENE = Gl of
T ] “ICout bist
Paramétres — e
R 06 —
04+ +
02 .
Barhe | il
inferisure i ’ : | L :
Bomne | 10 a 05 1 15 2 i
SUpENeure .
e aort oo Informations
Moyenne | 0 626657
théorique
Lancer | Moyenne | 0626792
estimes

W ariance |D.1D?301
théariqua
Wariance |D_109093
estimée
Quartile 1 |D_3?5305

Mediane [0 Ra72a3
Quartile 3 | 08348749

Fenétre 28 - Ecran de saisie pour tracer unefonction derépartition d’uneloi de Chi2
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Des paramétres par défaut sont affichés directement. L’ utilisateur peut bien sOr
modifier chacun d’eux, a condition que les valeurs choisies ne soient pasinvalides. Ici, le
degré de liberté (4 dans |’ exemple) de laloi de Chi2 ne doit pas étre inférieur ou égal a0,
sinon un message d’ erreur apparait al’ écran.

Les champs Borneinférieure et Borne supérieure représente I’ intervalle souhaité sur
lequel on va évaluer notre fonction. Sur cet intervalle de longueur 10, on choisit de prendre
2000 points (champ Nb de points) répartis régulierement. La borne supérieure de l’intervalle
doit étre plus grande que la borne supérieure, et le nombre de points demandeés est strictement
plus grand que 0. Des messages d’ erreur sont prévus en cas de violation de ces criteres.

Apresavoir cliquée sur Lancer, on obtient le dessin de la courbe en ayant au préalable
répondu ala question de la superposition de I affichage (cf. Fenétre 24) :

() eatremes ol

Fichiers. Simulations Graphigues Estimations Tests Réqularisation bavésienne
Fanction de répartition de I3 loi Chi2

Espace de trawvail q : : : : !
Simulafeibull > : i H H H : 1 H ' T Zoam +
—— , 1| I - S— S S I N R A e I
Historigue des actions : : : : : : : : : P
FDR Chi2 - B R oo e et P e s ]
Action en cours 0F cememe- T R S T A S N e
H H ' H H i i i ' Girille: off
OB ------- S e TR e SR s e -
- : : : i : : : : : =
Paramatres - [ — (N . TR — T PN
N () S S S SN NN . S —
R S
R R =
- NN "< W WU SN WUV SON N S —
Bome |U ! : H H ] , H H i
inférieire 1] | L | | 1 | | | | |
Bome | 10 o i o A 4 5 B 7 g ) 10
supérisure E
B (7o Informations
Moserri [0 526657
théorique
Lancer | Moyenne |n.525?92
estimes

Wariarice 0.107301
théonique

Yariarice | 0.109083
estimee

Quartile 1 | 0.375308
Médiane [ 5a7283
Quartile 3 | 0.834879

Fenétre 29 - Courbedelafonction derépartition delaloi Chi2

Rééditons cet exemple en choisissant maintenant Fichier d’ abscisse alaplace
d Entrées manuelles (cf. Fenétre 27) :

La boite de dialogue Ouvrir s affiche sur I’ écran (cf. Fenétre 15). Les abscisses des
points pour lesquels I’ utilisateur veut calculer lafonction doivent impérativement étre
organisees en colonne dans le fichier. Seuls lesfichiers avec les extensions txt ou dat
apparaissent. Nous choisissons par exemple le fichier Donnees.txt dans le répertoire
Extremes\Temp\SimulWeibull. L’ écran de saisie s’ organise dorénavant comme suit :
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Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne

Espace de trawail 1

Fonction de répartition de |z lai Chi2

=iofx]

Historigue ces actions
FD'R Chi2 i

Artion en cours
FDR Chi2

Parametres

n

Borne 0.0055244

inferisure

Zoafm +

Zoam -

Grille on

Grille off

Coul hista

Bome  [35027 0 1 2 3
ikt Informations

Nbde points 1000
Moperne 526657
théorique
Moyenne | 0B2E792
estimee
Wariance [ 107301
théarique
Wariance | 0.109093
estimée
Quatte 1 [ 375305

Mediane [0 Ra72a3
Quartile 3 | 08348749

L

Lancer

Fenétre 30 - Fonction derépartition d'uneloi de Chi2 avec fichier d'abscisses

Le contenu du fichier est trié par le programme et sont affichés la valeur minimale (ici
0.0055244) et maximale (2.2027) ains que le nombre d’ entrées (10000). Lavaleur du degré
deliberté (n) delaloi de Chi2 doit étre fournie par |’ utilisateur. En cliquant sur Lancer, le
programme va calculer la valeur de lafonction de répartition delaloi de Chi2 avec le
parameétre choisi pour chacune des 10000 abscisses présentes dans | e fichier. Une courbe du

type de celle de |a Fenétre 30 sera alors dessinée.

e Histogramme

Cette fonctionnalité peut-étre a tout moment commandeée par |’ utilisateur. Elle dessine

un histogramme des données en cours selon un nombre de classes a définir et affiche ou

réaffiche lesinformations relatives a celles-ci dans la boite I nformations. En cliquant sur

Histogramme, on voit apparaitre cette fenétre :

<} Histogramme i

Mombre de claszes |

Ok | Caticel |

x|

Fenétre 31 - Nombre de classes pour un histogramme
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Dans cette exemple, les données en cours sont celles simulées selon laloi de Weibull
W(0.5,2) et sont au nombre de 10000. On peut donc choisir un nombre de classes entre 30 et
50. Prenons par exemple 30 classes. En cliquant sur OK, on obtient :

Joeremes i

Fichiers  Simulations Graphiques Estimations  Tests Réqularisation bavésienne
Histogramme - 30 classes

Espace de trawvail 14, ; ; ; :
Simulafeibull > Zoom +
Historigue ces actions e — 1 |zt -
Histogramme = | =
Action en cautrs LR 1 |iBenn
[ Giile off
08+ — _
: 1 Coul hista
06 e
0.4+ —
D2 ]
i ; - - - )
S 05 1 15 2 25
Informations
Moyenne | non
théorique
Mosenns 0626792
estimée

Vqua_nce non
théorique

Variance [ 109093
estimee

Guartile 1 0.375305
Médiane [ 5a7283

Quartile 3 | 0.834879

Fenétre 32 - Représentation de I'histogramme a 30 classes

bl

On peut remarquer que seule laboite I nformations s affiche et ne présente pas de
valeur pour les champs Moyenne théorique et Moyenne estimée. En effet, le programme
travaille sur les données brutes et ignore leur origine.

3.2.4. Lemenu Estimations

Il devient accessible dés qu’ au moins un jeu de données est simulé ou importé. Les
fonctionnalités de ce menu réagissent différemment en mode données multiples. Estimation
dela densité, Estimation des paramétres, | ndice des valeurs extrémes, Quantile extréme et
Quantile paramétrique sont les composantes de ce menu (cf. Fenétre 33).
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Estimations Tests  Régularisation

Estimation de la densité

Estimation des parameétres

Indice des valeurs extremes
Quantile extreme
Cuantile paramétrique

Fenétre 33 - Organisation du menu Estimations

e Estimation deladensité

Cette procédure permet d’ estimer non paramétriquement la densité de probabilités
relative au jeu de données en cours en utilisant une méthode de noyau. L’ utilisateur doit
choisir les abscisses des points de calcul et comme pour le menu Graphiques, le choix est
proposeé entre des entrées manuelles et un fichier d’ abscisses (cf. Fenétre 27). Apres avoir
effectué ce choix, lafenétre suivante s affiche (exemple avec un échantillon de taille 100 issu
delaloi de Weibull) :

Joeremes i

Fichiers. Simulations Graphigues Estimations Tests Réqularisation bavésienne
Sirnulation de WA da loi Weibull - Histogramme

1.4 | [ [ [ I |
Z00m +
Historique des actions 12F-------- e —— ST . CESNI pE— = Zoom -
Simmulation Weibul et
Actionen couts B e e e | R Eemnaany b s s _{Gfllecon
Estirmation de la denzité : E : E E E Grille off
DE S i --------------- i ---------- i ---------- i -------- B ool Fist
Paramétres j : : A
o | | | | |l S— (N S
LCa ST (T i : H
C 075159 04l C— e .
Paramétre | : : :
de lissage 0z . .| _|
Borhe |
inférieure a — . : — - -
Bome | o 0.2 0.4 06 08 b 1.2 R 16 18
SUpEnieLns =
HE A Ii Informations
Moserri [0 526657
théorique
Lancer | Moyenne | 0.697553
estimes

Wariarice 0.107301
théonique

Yariarice | 0.125524
estimee

Quartile 1 | 0.381943
Médiane [ 725457
Quartile 3 | 0.929205

Fenétre 34 - Ecran de saisie pour |'estimation d'une densité
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L’ utilisateur ale choix entre 2 noyaux : un noyau gaussien N(0,1) (par défaut), et la
densité0.75(1— xz). Le paramétre de lissage est I’ édément essentiel et le plus difficilea
déterminer : de grandes différences peuvent étre observées pour de faibles variations de ce
parametre. Le choix du noyau influe bien évidemment aussi sur le résultat. 1l n’est pas

nécessaire de demander un nombre trop important de points de calcul. Cette valeur dépend de
lataille de |’ échantillon maisil est conseillé d’ utiliser une grandeur de I’ ordre de 100 ou 200.

(Jentremes =0l

Fichiers Simulations Graphigues Estimations  Tests Régulatisation bavésienne

Estimation de la densité

Espace de travail 14, : : : : 2
oo +
Historigue ces actions 12F-------- i-—--------é--—------15--------—£ --------- i— --------- ir --------- i-—--------é -------- — Zoom -
Estimation de |a densité el
Artion en cours EEEEEE ' ---------- ' S ' ------------- ' ---------- ' ---------- (R _|\Culizcor
: o : : : Grille off
| / """"" oo e F “|Coul bist
Parametres ] : : oul hista
B —- -
& N1y
075 (18 0.4 H
Paramétre | 0z
de lizsage 02
Barhe | il
inferisure i _
Bome |1_3 o 0z 0.4 0E 0.8
supérieurs .
Nb de points Ir Informations

Mogenne [ 526557
théorique
Moyenne |D_69?553
estimes
Wariance [ 107301
théariqua
Warance [ 126524
estimée
Quartile 1 |D_381943

Mediane |0 728867
Quartile 3 | 0.929205

Fenétre 35 - Estimation de la densité - Paramétre de lissage = 0.2 et Nb de points =100

Lancer

On s apercoit sur cet exemple que ladensité estimée s gjuste parfaitement sur
I” histogramme des données. Dans les exemples suivants, on peut observer des résultats
différents. Avec un paramétre de lissage plus faible, la courbe obtenue tient plus compte des
données et elle s’ en trouve moins « lissée » (cf. Fenétre 36). Si on prend un paramétre de
lissage plus important (de |’ ordre de 1), la courbe seratres aplatie et ne s g ustera pas
correctement car le calcul accordera moins d’importance aux données. Un exemple
d’ utilisation du noyau 0.75(1— x2) est présenté ci-dessous (cf. Fenétre 37) qui permet de
visualiser des différences entre les deux densités proposées.
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[95697553 |

0107301 [

0387543

0.725367

Fenétre 36 - Estimation de la densité - Parametre de lissage = 0.1 et Nb de points = 100

0697553

0107301 [

(0.125524

[0387943

0.725367

Fenétre 37 - Estimation de la densité en changeant le noyau
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Remarque 1 : Il est anoter que cette fonctionnalité ne peut s’ utiliser que sur un seul
échantillon. Si I’ utilisateur asimulé plusieurs jeux de données, ce calcul ne sera effectué que
sur le premier jeu appel € Donnees.txt.

» Estimation des parameétres

Il est possible d’ estimer |es parametres de toutes les lois du catalogue. En revanche,
contrairement al’ estimation de la densité, cette fonction est différente selon le mode (multi
données ou non) défini par |’ utilisateur. On obtient |’ écran suivant :

_ Bl £
Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne
T Estimation de la densité
Espace de travail 14 ; - : : : ; ; ;
Zoafm +
Historigque des actions 12 | 2o -
Estimation de |a densité el
Actionen cours 11 /_/_ _| Girlle ari
E stimation des paramétres Grile off
08 /— [5e T
. . QU skl
Estimation
' 06+ -
Lai |Nom de loi ‘I
0.4] §
02 .
“—L_H\
0 [~
a0 02 0.4 06 08 1 T 14 16 1.8
Informations
Moyenne |n.52555?
théorique
Mogenns |n.59?553
Lancer gstimés

Wariance [ 107301
théarique
Wariance |D_125524
estimée
Quartile 1 0.381943

Mediane |0 728867
Quartile 3 | 0.929205

Fenétre 38 - Ecran de saisie pour I'estimation des parameétres

On voit apparaitre une liste déroulante contenant toutes leslois. Il suffit ensuite d’ en
choisir une (par exemple Gamma) (cf. Fenétre 39). Les noms donnés aux parametres
apparaissent (cf. Fenétre 40) et leur signification est présentée en annexe A.
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Fenétre 39 - Liste déroulante contenant le nom deslois

Fenétre 40 - Apparition du nom des paramétres

Le bouton Lancer est alors disponible. Le résultat obtenu peut étre de 2 types

Estimation

Lai MHaom de loi 'I

Mam de loi
Marmale

Wbl
Fareto
Chi2
Student
Beta

Iniforme
GFD

Lognarmale

Exponentiglle

Lancer

Estimation

Lai IGamma 'I

teta

Lancer

différents aprés avoir cliquer sur Lancer :

En mode jeu de données simple:

Lelogicie retourne lavaleur des parametres estimés et affiche automatiquement

I” histogramme des données sur lequel il superpose ladensité delaloi choisie (ici Gamma),
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tracée avec les parameétres nouvellement estimés (cf. Fenétre 41). Le programme demande au
préalable un nombre de classes pour dessiner |” histogramme (cf. Fenétre 11).

o ]
Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne
Histagrarmme et densité de |3 loi Gamma
1 -"1 # T T T T T T T T
Zoafm +
istorigue ¢ ians 1.2+ -
E stimation des paramétres hd
Action en cauts LR |iGitlecen
Grille off
L “ICout bist
. . QU skl
Estimation
’ 06~ E
Lai |Gamma ‘I
a 313244 04+ T
teta 0.222687 o
0.2 ~
|
o 02 0.4 06 0.8 1 1.2 14 168 1.8
Informations
Moyenne |n.52555?
théorique
Mogenns |n.59?553
Lancer gstimés
W ariance: |U.1U?301
théarique
R |n.125524
estimée

Duiartile 1 | 0.361943
Médiane 0.728967
Ruartle 3 |n_929205

Fenétre 41 - estimation des parametres avec un seul jeu de données

EXTREMES a estimé les parameétres d’ une loi GammaG(a, ) avec a =3.13244 et
6 =0.222687 . Ladensité d'uneloi G(3.13244,0.222687) a été dessinée sur |’ histogramme.

En se placant sur le graphique avec la souris et en cliquant sur le bouton droit, un menu
contextuel apparait al’ écran :

Densites - RE
Densité - Estimation

Fonctions de suryie - BB
Fonction de survie - Estimation

Histagramme: Ler parametre
Histagramme 2Zeme parametkte
Histagramme 3eme paramette

Mise en evidence de gamma (GRD]
Q3-Plot (Estimation GPE)

Courbe des gamma estimes

Courbe des sigma estimes

Fenétre 42 - Menu contextuel du graphique
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Deux rubriques peuvent étre sélectionnées par I’ utilisateur : Densité — Estimation et
Fonction de survie— Estimation. La premiere affiche |la méme chose que la Fenétre 41.
L’ autre affiche lafonction de survie empirique et lafonction de survie calculée avec les
parametres estimeés (on redemande un nombre de classes al’ utilisateur) :

- maremes i
Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne
T . Fanction de surde empirigue et fonction de surde de la lol Gamma
Espace de travail 12 - : : i d : : . -
Zoafm +
Historigue ces actions i 1 zaam.
E stimation des paramétres hd
Action en cours 08} |iGitlecen
Grille off
o “ICout bist
. . QU skl
Estimation
- 04 :
Lai |Gamma ‘I
a 313244 2t = .
teta 0.222687 - M
ok 4
_ﬂz 1 - I_ I. 1 'I - 1 1 = L 1 |
~a 0z 0.4 B 0.8 1 T 1.4 1.6 1.8 i

Informations
Mogenne [ 526557
théorique

Moyenne: [ gg7553
Lancer estimée
W ariance | 0.107301
théarique
Wariance | 0.125524
estimée
Quartile 1 | 0.381943

Mediane |0 728867
Quattit=3 [ 929205

Fenétre 43 - Fonction de survie empirique et fonction de survie calculée avec les paramétr es estimés

On peut revenir al’ écran précédent de nouveau en se plagant sur le graphique avec la
souris et en cliquant sur le bouton droit. L’ utilisateur choisira alors Densité — Estimation, un
nombre de classes sera encore afournir.

Les deux actions faites en plus (C'est-a-dire le calcul deladensité et de lafonction de
survie) ont été ajoutées dans laliste déroulante de I’ historique des actions. Ainsi, elles
peuvent étre visualisées a partir de cette méme liste, smplement en cliquant sur leur nom, par
exemple Fonction de survie Gamma (cf. Fenétre 44).

Remarque 2 : Pour que le menu contextuel s affiche, il sefaut se placer sur le fond du
graphique et non pas sur I’ histogramme ou la courbe. Par ailleurs, dés que I’ utilisateur
cliquera sur un autre menu, sur Historique des actions ou changera d’ espace de travail, les
deux rubriques Densité-Estimation et Fonction de survie — Estimation ne seront plus
disponibles. Pour les rendre de nouveau visibles, il suffit de dérouler laliste des actions et de
choisir Estimation des paramétres. Le graphique s actualisera et ces 2 opérations seront de
nouveau possibles.
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Jouemes S

Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne

Fonction de survie de la loi Gamma

Espace de travail

Zoafm +
Historigue ces actions P

Fonction de survie Gamma ™ e =

Actionen cours Sl

Grille off

5 Coul hista
Paramétres
d I 313244

teta |D.22268?

_ Bome |D_038889 : : | I | I i I

inFérietire 0 ! ; 0 1 ! 1 e !
e o | 1872297 g 02 0.4 06 08 1 2 e La "
Nb e onts [307——— Informations

Mogenne [ 526557

théorique
Moyenne | 0.BA7R53
estimee

Wariance [ 107301
théarique

Wariance | 0.125524
estimée
Quarttile 1 [n.381943
Médiane 0.725967
Quartile 3 | 0.929205

Fenétre 44 - Fonction de survieréaffichée

Lancer

En mode jeu de données multiples:

Simulons par exemple 100 échantillons de taille 100, tous issus d’ une loi de Weibull.
En cliquant sur Estimation des paramétres, une boite de dialogue apparait al’ écran et
demande al’ utilisateur S'il veut travailler sur tous les jeux de données ou non (Oui par

défaut) :

+} Estimations des paramekres L x|

? Ezfimer zur 'enzemble des jeus de données simulés 7

Dui | I an | .ﬂ'-.nnulerl

Fenétre 45 -Demande a |'utilisateur le mode multi données ou non

Si Non est choisi par I’ utilisateur, I’ estimation des parametres se fera uniquement sur
le premier jeu de données (se reporter au début du paragraphe Estimation des parametres p.
26). Enrevanche, si laréponse est affirmative, le programme va estimer |es parametres pour
tous les jeux de données et rendrala moyenne et la variance empirique de ceux-ci. Les
histogrammes (dont on doit choisir le nombre de classes) permettent de visualiser leur
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distribution empirique (cf. Fenétre 47). Si on choisit par exemple d’ estimer les paramétres
d uneloi Gamma, on obtient la boite suivante :

Estimation
Lo x
a mapen
teta moyen
vanance de
a

vanance de

teta

Lancer

Fenétre 46 — Estimation des parameétres en mode multi données

Unclic sur Lancer donne:

() Eatremes ol x|

Fichiers. Simulations Graphiques Estimations  Tests Régularisation bayésienne

T . : H|St0?ramme du param?tre a .
weib100 > : Zoom +
o . [
Historgue des actians Zoom -
Estimation des paramétres - D = 0&r
Action en cours 07 i
Grille off
06 T
2 7 Coul histar
Estimation 0.5+ ]
Loi |Gamma ‘I D‘Il B ]
amayen 3.218696 a3 4
tetamayen  0.196225 0.2+ i
0.1+ —‘ 7
: d 8] : ; ;
van_ar;ce e 0.198004 ) 25 3 A 4 4.5
vaiancede 0000647 Informations
ela
Moyenne |n.52555?
théarique
Mayenne |n.52295?
LLancer estimée

Wariance 010730
théarique

Wariance 11103437
estimee

Quartile 1 0.330476
Mediane 0.600612
Quarte 3 [0 774447

Fenétre 47 - Résultat del'estimation des paramétres en mode multi données
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En se plagant sur le graphique avec la souris et en cliquant sur le bouton droit, on
obtient de nouveau un menu contextuel ou apparaissent les rubriques Histogramme 1%
paramétre et Histogramme 2°™ paramétre (dans le cas d' une loi a2 paramétres). Il suffit
ensuite de choisir celui a afficher.

Densites - RE
[ensite - Eskimation

Fonctions de survie - RE
Fonctian de survie - Estimation

Histogramme ler paramétre
Histogramme 2&me paramétre
Histagramme 3eme paramette

Mfise en evidence de gamma (GRD)
AI0-Flat (Eskimation GR

Zourbe des gamma estimes
Courbe des sigma estimes

Fenétre 48 - Menu contextuel du graphique

Remarque 3 : Pour que le menu contextuel s affiche, il sefaut se placer sur le fond du
graphique et non pas sur I’ histogramme ou la courbe. Par ailleurs, dés que I’ utilisateur
cliquera sur un autre menu, sur Historique des actions ou changera d’ espace de travail, les
deux rubriques Histogramme 1¥ paramétre et Histogramme 2°"° paramétre ne seront plus
disponibles. Pour les rendre de nouveau visibles, il suffit de dérouler laliste des actions et de
choisir Estimation des paramétres DM. Le graphique S actualisera et ces 2 opérations seront
de nouveau possibles.

e |Indice des valeurs extrémes

Cette fonction estime le couple(y, o), paramétres de laloi GPD (cf. eg. [1] p. 4)qui
approche laloi des exces. Danslelogiciel, il est possible de travailler sur un seul nombre
d’ excesou aorssur un intervalle défini par I’ utilisateur. Comme précédemment, cette
fonctionnalité a un comportement différent selon le mode d’ utilisation choisi (multi données
ou non).

En mode jeu de données simples :

EXTREMES demande d’emblée al’ utilisateur S'il veut travailler sur un ou plusieurs
nombres d’ exces (1 seul nombre d’ exces par défaut) (cf. Fenétre 49).
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<} Choir du nombre dexcés = x|

? Maombre d'excés ;

1 seul nombre d'exces | Fluzieurs nombres d'exceés |

Fenétre 49 - Choix du nombre d'exces

Prenons I’ exemple de données simulées a partir d' une loi normale N(0,1) . Fabriquons

un échantillon de taille 100. En cliquant sur 1 seul nombre d’ excés, on obtient I’ écran
suivant :

) eremes i
Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne
= Simulation de A de loi Normale - Histogramme
Espace de travail 04 I : : —
normale > H ; : ! Zoafm +
Historigue ces actions e it ek biniet IR I bbbt bbbt bbbl SR
Simulation Mormale e o
Actionen couts Qe e e e s Girillz an
Estimation paramétres GPD I - ocosoeesndsoensnene oo I NS I e ;_ ____________ ; ___________ _|'ssiie ot
i i = : : : Coul hista
Estimation GPD EpEmmmmmmmm— A | T e R .
D-.v1:5—----------~: -------------------------- CCECTTERERE: -
I~ Moments pondérés E
™ Mavimum de vraisemblance Q- | | | -2 E """""" 1
I Hil _ i
I Hill généralisés =5 | S | | B [ s aR 7
™ Zipt (Guillou] . —r—‘
[T Toutes e o 1 i} 1 7 4 4
¢ Informations
Wb d'excés o
Moyenne [0 000000
théorique
Mapenna | 0.077701
estimes
Wariance | 1.000000
théarique
Wariance | 1.260945
estimée
Lancer | o
Buiartile 1 |-u.50?2??
Mediane | 0.120040
Buartile 3 |n.?2943?

Fenétre 50 - Ecran de saisie pour |'estimation du couple (gamma, sigma)

Dans le cadre Estimation GPD, diverses méthodes sont proposées pour estimer
I’indice des valeurs extrémes : la méthode des moments pondérés d’ Hosking et Wallis (HW),
le maximum de vraisemblance (EMV), les méhode de Hill (Hill) et Hill généralisée (HillG),
et enfin laméthode Zipf (Zipf) (cf. Embrechts®). Un nombre d excés doit étre également
stipul é.

! Embrechts P., Kluppelberg C., Mikosh T., Modelling extremal events— Springer-V erlag, Applications of mathematics,
1997.
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Remarque 4 : Pour calculer le couple(y, o) avec les 3 derniéres méthodes (par exemple Hill
généralisee), le programme n’ a pas besoin de construire laliste des exces puisgue ces
parameétres sont estimés a partir du logarithme des statistiques ordonnées. Or un échantillon
peut comporter des données négatives. Dans de tels cas, le logiciel renvoie une valeur
maximum pour le nombre d’ excés afin de pouvoir évaluer |’indice des valeurs extrémes si

I’ utilisateur ainscrit un nombre d’ exces trop important (par exemple 90 alors que lataille de
" échantillon est 100) (cf. Fenétre 51). En revanche, laliste des exces est formée quand la 1%°
ou la 2°™ méthode est choisie. L’ utilisateur peut prendre un nombre d’ excés aussi grand qu'’il
le veut compris entre 2 et lataille de !’ échantillon. Si I échantillon ne contient pas de données
négatives, le choix du nombre d exces ne constitue pas un probleme.

Remarque 5 : Si I utilisateur choisit I’ une ou I’ autre des 2 premieres méthodes (Moments
pondérés ou Maximum de vraisemblance) et un nombre d’ exces égal alataille de
I"échantillon de départ, le calcul du couple (y, o) sera effectué a partir de I’ échantillon tout

entier et non pas a partir des exces.

<} Erreur de saisie utilisateur ) x|

0 Présence de dornées négatives, Mombre d'excés ma:-:imum 46
()4 |

Fenétre 51 - Nombre d'excés trop important

Il est possible de sélectionner plusieurs méthodes (Ie champ Toutes permet de cocher
toutes les méthodes d’ un seul clic) :

Estimation GPD

Methodes

W Moments pondérés

¥ Maximum de vraizemblance
W Hil

W Hill généralisée

W Zipk [Guillou)

W Toutes

Wb dexces |2

Lancer |

Fenétre 52 - Sélection de toutes les méthodes
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En cliquant sur Lancer, une boite de résultat apparait avec les valeurs de y et o pour
les méthodes sélectionnées (il N’y a pas de sorties graphiques dans ce cas) :

oeremes i

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations  Tests  Régularisation bayésienne

Eetecs oo vaun . Gra:}he Ci3-Plot —I Eshmatm‘n-?e gamma (GIPD)
! ! L Zoam +
Historigue des actions 035 —* """"" i """""" """""" o
E stimation GFD - Excés unig. ™ — : : E E
.ﬂ'—"\l:ifl:lrl:EéT-'| I:ZI:IIJ'-I'S g..g._----_----_-E---------_--E --------------------- E- ------------ E ----------- 7 G””e Ll
Lo e el BB B oy sy oSS s _| Grille off
i i = i i : : Coul hista
Estimation GPD - e—— [ P fe s =
(2] 1:7] EERTEEEREEE SRR N I (N NN I Sres PP PEREE: e PTe —
W Moments pondérés : : :
¥ Mawimum de wiaizemblance L e | (B e T
¥ Hil - :
¥ Hil génsralisée 0.05 —---1 e B
¥ Zipt [Guillou] | —r—‘
WV Toutes = = -1 o i o 3 4
Informations Paramétres GFD
Mb d'exces -
20 Hoiere |n.nnnnnn
théorique ' =
Moyenne | 0077700
estimée FParametres
Wariance | 1.000000 garmma -1.258552
théarique
Yariance |1_250945 sigma 1.872203
L ) | estimée
S Huartis 1 |-u.50?2??

Mediane [0 120040
Quartile 3 | 0.729437

Fenétre 53 - Boite derésultat del'estimation du couple (gamma, sigma)

Pour visionner les estimations fournies par les autres méthodes, il suffit de déployer la
liste déroulante des M éthodes dans |a boite résultat Parameétres GPD :

Parameétres GFPD Parametres GPD

|HiIIG v|

Farameétres

garnrna -0.6447587

=igma 0.846299

Fenétre 54 - Boiterésultat des estimations du couple (gamma, sigma)
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Lorsgu’ une seule méthode est cochée par I’ utilisateur, des sorties graphiques
S gjoutent ala boite de résultats (2 types de QQ-plot) :

oeremes i

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations  Tests  Régularisation bayésienne

Graphe GQ0-Plot - Estimation de gamma (GPD)

Espace de travail i : | : :
normale > ' ' ' ' ' ' Zoafm +
Historigue ces actions | S N S . s e
GQ-Plat GPD [ H 1 H i H i
Actioren cours ' Grlieron
S | Giile af
. . ~ E E i i i . i Coul hista
Estimation GPD 1 e S e et femme e —
1 H H H \:r H
[~ Moments pondérés 1 ___________4____________‘____________,___________4____________: ________________________ B
™ Mawimum de wiaizemblance E E E " : : :
™ Hil ] 5 R - T e et 4
W Hil généralisée §ow : : : : :
™ Zipf (Guillou] . | : | | ; :
I Toutes S 0z 04 05 0g 1 T3 14
Informations Paramatres GFD

Mbdexcts |2 WMoyenne 0onoonn
théorique HillG -
Moyenne | 0.077701

estimés FParametres

1.000000 garine -0.644787

W ariance: |

théarique

Yariance |1_250945 sigma 08462949
L ) | estimee
it Huatile 1 |-u.50?2??

Meédiane

0120040
Quattile 3 [ 729437

Fenétre 55 - QQ-plot pour I'estimation de gamma

Si les exces suivent une loi GPD, alors les points du QQ-plot doivent étre alignés et la
pente de la courbe estimeo . Un clic droit sur le graphique donne::

Denstes - RE
[ensihe - Estimation

Fonctians de suryie - BB
Fonctian de survie - Estimaticn

Histogramme 1er parametre
Histogramme 2&me paramekre
Histagramme 3eme paramette

Mise en évidence de gamma [GPD)
Q-Plak {Estimakion GPD

Caurbe des gamma estimes

Courbe des sigma estimes

Fenétre 56 - Menu contextuel du graphique pour I'estimation de (gamma, sigma)
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oeremes i

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations  Tests  Régularisation bayésienne

Mise en évidence de gamma par |3 perte

Espace de travail 19

Historigue ces actions
Q0Q-Flot GPD

Actionen couts

—iGrile an’

Grille aff

Coul hista

Estimation GPD

I~ Moments pondérés

™ Mawimum de wiaizemblance
™ Hil
¥ Hill généralizée
™ Zipt (Guillou] '
™ Toutes g s 3 15 3 25 i
Informations Paramétres GFD
Mb d'exces -
- 20 Moyenne |n.nnnnnn
théorique HilG =
Moyenne |n.n???m
estimée FParametres
Wariance | 1.000000 garmma -0.644787
théarique
Yariance |1_250945 sigma 08462949
| estimee
Huartis 1 |-u.50?2??

Mediane [0 120040
Quartile 3 |D_?2943?

Fenétre 57 - Mise en évidence de gamma par la pente

Lancer

Lapentedeladroite estimey . Lerésultat de |’ estimation par la méthode de Hill
généralisee s'inscrit de nouveau dans la boite Paramétres GPD.

Si maintenant nous revenons sur la Fenétre 49 et cliquons sur Plusieurs nombres
d excés. Laboite Estimation GPD devient :

Estimation GFD

™ Moments pondérés

[~ Maximum de vraisemblance
I~ Hil

™ Hill généralizée

[~ Zipt [Guillow)

[ Toutes

Bormne Inf |
des exces

Borne Sup I
des exces

Lancer |

Fenétre 58 - Cadre Estimation GPD avec plusieurs nombresd'exces
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L’ utilisateur doit définir un intervalle de nombres d’ excés (champs Borne I nf des
exces, Borne sup des exces) (par exempleici entre 10 et 50). EXTREMESvacalculer la
valeur de |’ estimation du couple(y, o) pour chaque nombre d’ excés entre 10 et 50 compris et

pour chaque méthode sél ectionnée.

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations  Tests  Régularisation bayésienne

E stimation GFPD - Excés multip ¥

Action en cauts

Estimation GPD

W Moments pondérés

¥ M avirum de vraisemblance

v Hil

¥ Hill généralisée
¥ Zip (Guillou]
¥ Toutes
Bomelnf [1p
des excés

Borne Sup | [
des excés

Lancer

Courbe des garima estimes

=iofx]

— HW

EMy |

—— Hill
HillG
— Zipf

| Zoom -+

M Zoom -

Grille on

Giile off

Coul hista

g

1
15 20 25 30

Moyenne
théorique
Moyenne
estimée
W ariance
théariqua
VY ariance
estimée
Quartile 1
Meédiane

Quartile 3

Informations

|D.DDDDDD
|D.D???D1

! |1.DDDDDD
|1.250945

|—D.BD?2??
|D.12004D
|D.?2943?

50

Fenétre 59 — Cour be des estimations de gamma

Cette fenétre ne présente que I’ estimation de y . En abscisse, on trouve les différents
nombres d’ exces et en ordonnées les estimations de y pour chague méthode. Pour observer
cellesdeo , il suffit de faire afficher le menu contextuel du graphique en cliquant sur le

bouton droit de lasouris:

Densités - RE
Densite - Estimation

Fonctions de survie - RE
Fomction de survie - Estimation

Histogramme ler parametre:
Histogramme Z&me parametre
Histogramme SEme patametre

Mise en évidence de gamma (GRD)
Qo-Plat (Estimation GREY)

Courbe des garma estimés
Courbe des sigma estimés

Fenétre 60 - Passage de |'estimation de gamma a celle de sigma par le menu contextuel du graphique
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_iox
Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne
Espace de travail o . : C?urhe i Sll-g'ma eghm%s . :
. — Hwy Zoam +
181 . EMY
|._:.tn|4l__1u des a_l_.t|un.:. . e = Zoai -
E stimation GPD - Excés mulip = 1B E HillG
Artion en cours 14k — Zipf | Girillz an
Grille off
12r 1
7 7 = 5 Coul hista
Estimation GPD 1+ g /\/ .
0.8 ! L N\l/ & 3
v Moments pondérés 06+ a4 T 4
¥ M avirum de vraisemblance ¢
W Hil Dar ]
¥ Hill généralisée 02k 4
¥ Zipt (Guillou) | . ; . . . ; ;
I Toutes 0 15 20 25 a0 35 40 45 50
Bome Inf 10
des excés
Borne Sup | [
des excés
Lancer |

Fenétre 61 - Courbes des estimations de sigma

A noter que |’ estimation deo pour I’ estimateur de Hill est |laméme que pour Zipf.
Les 2 courbes sont donc superposées.

Remarque 6 : L’ estimation de(y,o) par laméthode du maximum de vraisemblance (points
bleus) n’ apparaissent pas toujours sur le graphique. En fait, pour certaines valeurs du nombre
d exceés, le calcul est impossible si une condition mathématique n’est pas vérifiée. S  EMV

N’ apparait pas dans lalégende, aucun nombre d’ excés parmi la plage choisie ne satisfait la
condition mathématique de calcul.

En mode jeux de données multiples:

Lelogiciel détecte s plusieurs jeux de données sont présents dans le méme espace de
travail. Si tel est le cas, le mode de fonctionnement et les résultats de la fonctionnalité I ndice
des valeurs extrémes varient un peu. Pour cela, simulons 100 échantillons de taille 100 tous
issus d’'une loi Normale N(0,1) dans un espace de travail que nous appel ons Normale100.
En cliquant sur le menu qui nous intéresse, le programme affiche une boite de dialogue
guestionnant |’ utilisateur sur le mode (multi données ou non) de travail a employer (cf.
Fenétre 62) (Oui par défaut).
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+ Estimation des parametres de lalof GPD x|

? Estimer sur l'enzemble des jeux de dohnées simulés ?

D | Man | Annuler

Fenétre 62 - Choix du mode de travail

Si le mode jeu de données simple est sélectionné (en cliquant sur Non), se reporter
page 32 alarubrigue En mode jeu de donnéessimple. Si I utilisateur choisit Annuler, il
retourne a son écran précédent. En revanche, s'il choisit de travailler en mode multi données,
un message s'inscrit pour informer I’ utilisateur qu’il N’ale droit de sélectionner qu’ une seule
méthode parmi les 5 proposeées.

<3 Attention !

i X

& L'astimatiu:uﬂ n'est possible gu'avec une seule méthode |
Ok |

Fenétre 63 - M essage d'infor mation concer nant |'estimation de (gamma, sigma) en mode multi données et
un seul nombre d’ excés

En considérant que des données peuvent étre négatives, il convient de renvoyer le
lecteur ala Remarque 4 page 33. Sélectionnons par exemple laméthode Moments pondérés
et prenons 20 comme nombre d’ excés. Le programme va estimer le couple (y, o) par la
méthode de Hosking et Wallis pour chacun des 100 échantillons. La moyenne et la variance
empiriques de ces 2 estimateurs seront renvoyées al’ interface graphique respectivement dans
les champs gamma moyen / sigma moyen et variance de gamma/ variance de sigma de la
boite de résultat Paramétres GPD. L’ histogramme des valeurs de y sera affiché. Pour éditer

celui deo , il faut procéder comme expliqué pour I’ estimation des paramétres en mode multi
données page 32. A chague fois, un nombre de classes est demandé al’ utilisateur.



Interface graphique Matlab

=49 -

Fichiers: Simulations Graphigues Estimations Tests Reégularisation bayésienne

Histogramme du parametre gamma

=101 x]

Z00m +

Zoom -

Grille ory

| Gl ot

| Tl bista

Espace de trawvail 09 : . -
Mormale100 i .
n 08+
Estimation GPD - Données my ¥ o7k
Actionen couts .
0&+
— - 0&-
Estimation GPD
D4+
v Moments pondérés 0.3+
I~ Maximum de wraisemblance 02+
™ Hil
™ Hill généralisée 01+
™ Zipf (Guillou) ’—,—
I™ Toutes .-.:Dz.:rj = 1.5 &
Informations Paramétres GPD
Mb d'exces .
Z Mavenne |n.nnnnnn
théorique Hiwd =
Mayenne |—D.1?1565
estimes: Farametres
Y ariance | 1.000000 gamma -0.973079
théorique TROYEr
Wariance |1__103?34 sigma 1.113350
estimee Mayen
Lancer | o vaiancede (1239066
Buiartile 1 |—D.995081 garmma’
— vaniance ds 0163440
Mediane |—D.1 14752 sigma
Quartie 3 |n.5503m3

05

Fenétre 64 - Distribution del'estimateur de gamma en mode multi données

Quantile extréme

Ce menu s utilise de maniére identique au précédent, I’ estimation d’ un quantile
extréme s effectuant a partir de I’ estimation du couple(y, o) selon laformule ci-dessous. Les
boites de saisie sont analogues a celle de I’ indice des valeurs extrémes. Seul |’ ordre du
guantile est arenseigner en plus (cette valeur doit étre strictement comprise entre O et 1.

ou k,désigne le nombre d’ exces au-deladu seuil u, et &, et y, sont des estimateurs des

parametres de laloi GPD.

qGPD = un

En mode jeu de données simple:

+ -

La Fenétre 49 s affiche d’ abord. L’ utilisateur obtient I’ une des 2 boites de saisie ci-

dessous selon qu'il veuille travailler sur plusieurs nombres d’ excés ou non.
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Estimation GFPD

kdethodes

[T Moments pondérés

[~ Maximum de vraizemblance
I Hil

[~ Hil généralizée

[T Zipf [Guillow)

[T Toutes

MHb d'excés |

Cluantile d'ordre 1-p

Waleur de p

Lancer |

Estimation GFPD

kethodes

[T Moments pondérés

™ Masimum de vraizemblance
I~ Hil

[ Hill généralizée

[T Zipf [Guillou)

[T Toutes

Barne |nf |
des exceés
Borne Sup I
des excés

Cluantile d'ordre 1-p
Waleur de p

Lancer |

Fenétre 65 - Ecran de saisie pour le calcul des quantiles extr émes

Par exemple, cochons toutes |es méthodes disponibles, prenons 20 comme nombre
d’exces et calculons le quantile d’ ordre 1-0.01 (champ Valeur de p = 0.01). Laboite de

résultats est delaforme:

Parametres GFD

Hit -
FParametres
gamma -0.935334
zigma 0.976456
quariile 1.734350

Fenétre 66 - Résultats del'estimation du quantile extréme

Pour visionner |es estimations fournies par les autres méthodes, il suffit de procéder

comme indiquer page 35 Fenétre 54.

Si plusieurs nombres d’ exces ont été choisis par I’ utilisateur, on obtient les courbes
des valeurs des quantiles pour chaque méthode selon le nombre d’ exces :
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oeremes i

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations Tests  Régularisation bayésienne

Courbe des quantiles extremes

Espace de travail 7 : ; : : : : : : |
— Hw Zoafm +
Historigue des actions ——Hill
istorgue des action &L / Hilz H 2o -
Quantile extreme - Excés mult ¥ il =, Zipf
Action en cauts Gillen
il % 7 gl o
i
7 7 ey i Coul hista
Estimation GPD 4+ :

W Moments pondérés

¥ M avirum de vraisemblance

¥ Hil

IV Hill généralizée

¥ Zipf (Guillou] _ ; : ; ; : . . : .

W Toutes Yo e 8 x = u ® B @
Informations

BomeInf [

des excés Moyenne |n.nnnnnn
Bome5up [30 théorique
des exnces. | Moyenne |-u.1?1555

estimée

Cuantile d'grdre 1-p

Warniance: |
Valeurdep [01 e
Wariance | 1.108784
estimée
| Buattie 1 [0 335081
Mediane  [.0 1714752
Quartile 3 | 0550308

Fenétre 67 - Courbes des quantiles extrémes pour chaque méthode selon le nombre d'excés

Lancer

En mode jeux de données multiples:

Les mémes fenétres que lors de I’ I ndice des valeurs extrémes s affichent a |’ écran (cf.
Fenétre 62). L’ histogramme de la distribution des quantiles extrémes estimés est édité. Le but
de cet affichage est par exemple de comparer |’ estimation obtenue avec |’ estimation
paramétrique (cf. Quantile paramétrique). Dans la boite de résultats sont affichées les valeurs
du quantile extréme moyen ainsi que sa variance. Soulignons de nouveau que pour cette
fonctionnalité, une seule méthode d’ estimation pour le couple(y, o) et donc pour le quantile

est permise.

Paramétres GPD

Hiw i
Parametres
quantile 1.979457
TrayEn
vanance du 0082163
quantile

Fenétre 68 - Résultat del'estimation des quantiles extr émes en mode multi données
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oeremes i

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations  Tests  Régularisation bayésienne

Histogramme des gquantiles extremes
T

Espace de travail 15 - ; : : ; : : -
Zoafm +
Historigue ces actions Zoan -
Quantile extreme - Données
Actioren cours Gillen
i | Gille ot
7 7 = Coul hista
Estimation GPD
W Moments pondérés 051 T
™ Mavimum de vraisemblance
™ Hil
™ Hill généralisée
I Zipt (Guillou) I N —
I Toutes i 12 14 16 18 7 22 24 26 28 3

Informations Paramétres GFD
Moyerris | 0.000000
théorique

Moyenne |—D.1 71565
_ _ estimée Farametres
Clyaritile d'ardre 1-p T quantile 1.919451
Waleurde p )01 théarique: | i moyen .
Vatiance [ 708754 wariance du 0082163
| Se < quaritile
Quartile 1 |—D_995081

Mediane [0 114752
Quartile 3 | 05503086

Fenétre 69 - Histogramme de la distribution des quantiles extrémes

Mbdexcts |2

Lancer

e Quantile paramétrique

Cette fonction permet d’ estimer un quantile d’ordrel— p de maniére paramétrigue
avec les 11 modél es du catalogue en mode jeu de données simple. Si I utilisateur choisit le
mode jeux de données multiples, le quantile ne peut étre calculé qu’ avec un seul modele.

L’ ordre p du quantile doit étre entré par I’ utilisateur. Si 1a présence de données négatives est
révélée, le quantile sera calculé seulement pour les model es acceptant ce genre de données
(Normale, Uniforme, etc.).

En mode jeu de donnée simple:

L’ écran suivant est présenté al’ utilisateur :
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Fenétre 70 — Boite de saisie pour les quantiles paramétriques

Q. paramétrique

Choix des lois |

Cluantile d'ordre 1-p
Yaleur de p

Lancer

Pour choisir lesmodéles, il suffit de cliquer sur Choix deslois:

Choix de 5
[T Momale [T Cchiz ™ Uniforme
[T Lognomale [T Student [T Beta
[T Exponentielle [T Pareto [ Toutes
[T Gamma [ GPD
[~ wheibul
OK

Fenétre 71 - Sélection des modéles

La case Toutes permet de sélectionner toutes les |ois simultanément. C’est ce que nous

ferons dans I’ exemple (Ie jeu de données est un échantillon de loi Normale).

Choix des lois
¥ Momale v Chiz ¥ Unifarme
¥ Lognomale ¥ Student ¥ Eeta
¥ Exponentiels ¥ Pareto W Toutes
¥ Gamma ¥ GPD
¥ weibul
oK

Fenétre 72 - Sélection de modéles (2)
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En cliquant sur OK, la boite disparait. Si on prend 0.01 comme Valeur de p et gu’on
clique sur Lancer, I’ écran ci-dessous est imprime :

[Jentremes =0l

Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne

Histogramme des guantiles extremes

Espace de travail 15 . . z 3 : 2 ; : .
Momale100 > Zoafm +
Historigue ces actions Zoan -
Guantile paramétrique hd
Action en cauts Gillen
r | Gile off
gl Coul hista
Q. paramétrique
Choix des lois | o5l i
Cantile d'ordre’ 1-p
Valeurdep [nopq
Lancer | 0 | —’—\
= 12 14 & 18 2 22 24 2B 28 i

Informations Resultats @ Param

Moyenne | 0.000000
théarique Mormale i
Moyenne

eI | 0.171565
estimés Cyantiles

Wariance |1.DUUDDU g param 2.290392
théarique

R | 1.108784

estimée

Quartile 1 |—D_995081

Mediane [0 1714782
Quartile 3 | 0.5R0306

Fenétre 73 - Résultat du calcul du quantile paramétrique

La boite libellée Résultats Q Param apparait et la valeur du quantile calcul é est
affichée dans le champ q param. En déroulant laliste des modéles, il est possible de voir les
calculs des quantiles associés a toutes les |ois sél ectionnées.

Resultats Q Param

Marmale

M orme
Lognarmale
E xporentiglle
il
[3amma
Chi
Student
Fareto

GFD
|Irifarrme
Beta

Fenétre 74 - Vue dela valeur du quantile pour chaque modéle sélectionné
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Par exemple, le quantile paramétrique pour un modéle Betan’' a pas été calculé car le
programme a détecté des données négatives :

Resultats Q Param

|Beta v|

Cluantiles

q pararn non

Fenétre 75 - Quantile paramétrique non calculé

En mode jeux de données multiples:

Quand EXTREMES décele plusieurs jeux de donneées, il demande al’ utilisateur quel
mode de travail il veut utiliser (Laréponse par défaut est mentionnée en gras) :

<} Quantile parameétrique il

? Calculer sur l'enzemble des jeur de données simulés

Oui | Man | .ﬁ.nnu}erl

Fenétre 76 - Choix du mode de travail

Annuler revient al’ écran précédent. Non sélectionne le mode jeu de données simple
et le ou les quantiles seront évalués comme précédemment (cf. page 44). Si I’ utilisateur
choisit le mode données multiples, alorsil ne pourra sélectionner qu’ un seul modéle. Un
message s affiche pour I’ en informer :

.} Attention ! i x|

& Le caleul du quantile rlest possible quiavec une seuls Loil
Ok |

Fenétre 77 - Sélection de plusieurs modélesimpossible
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La procédure pour choisir un modéle est laméme qu’ala page 45, Fenétre 71. Si la
compatibilité entre le modéle choisi et les données n’ est pas assurée (par exemple un modele
Exponentielle et des données négatives), un avertissement est affiché al’ écran :

<} Erreur de saisie utilisateur x|

0 Le modéle ne convient paz. Prézence de données négatives.
oK. |

Fenétre 78 - Modéle incompatible

Sélectionnons un modele Normale et prenons 0.01 comme valeur de p . Le quantile
parameétrique est calculé pour chague jeu de données et la moyenne et la variance empirique
sont affichées dans la boite Résultats Q Param. L’ histogramme de la distribution des
guantiles estimés est affiché (superposée al’ histogramme des quantiles extrémes) :

[Jestremes =15
Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne
Espace de travail - . . H|9:t0__grammle des gu ?ﬂt]]ES palrametnqules : .
Momale100 > Zoafm +
Historigue ces actions Zoan -
Quantile paramétique - DM = i
Action en cauts Gillen
Grille off
151 B
gl Coul hista
Q. paramétrique
. . 1r -
Choix des lois |
Cantile d'ordre’ 1-p
Waleurde p [ 001 05+ B
Lancer | - T —
] 12 14 18 18 F 32 24 2B 25 =

Informations Résultats @ Param

Moyenne | 0.000000
théarique Mormale i

Movenne [0 171565
estimee

Y ariance |1.DUUDDU q moyen 2307060
théarique

Yariance |1__103?34 wariance de 0.037257
estimee 9

Quartile 1 |—D_995081
Médiane |—D_‘I14?52
Ruartle 3 |D_550306

Fenétre 79 - Histogramme et résultat du calcul des quantiles
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3.2.5. Lemenu Tests

Ce menu rassembl e |l es différentes procédures de tests d’ adéquation centrale,
d’ exponentialité des exces, detest ET (Exponential Tail) et de test GPD (Generalized Pareto
Distribution) (cf. Fenétre 80). L’ utilisation de ce menu est différente selon le mode de travail
choisi par I’ utilisateur.

Tests Reégularisation bayésienns

anderson-Darling
Cramer-Yon Mises

Test d'exponentialité des excés
Test ET

Tesk GPD

Fenétre 80 - Menu Tests

Lestests centraux (Anderson-Darling et Cramer-Von Mises) sont regroupés dans une
sous catégorie. Il en est de méme pour Test d’ exponentialité des exceset Test ET qui est
construit pour les modéles appartenant au domaine d’ attraction de Gumbel. Enfin, le Test
GPD, défini pour leslois appartenant atous les domaines d’ attraction, est lui aussi a part.

* Anderson-Darling

Letest d Anderson-Darling est un test classique d’ adéquation ala partie centrale de la
distribution. Cette fonction peut étre appel ée dés qu’un ou plusieurs jeux de données ont été
simulés ou importés. Les résultats renvoyeés par EXTREMES sont de nature différente selon
le mode de travail (multi données ou données simples).

En mode jeu de données simple:

Par exemple, ouvrons le fichier nommé cr.txt (fichier de données réelles de teneur en
chrome). Ce jeu de données compte 121 ééments. Pour se représenter ces donneées,
construisons d’ abord un histogramme a 10 classes pour avoir plus de renseignements.
Appliquons alors le test d’ Anderson-Darling. L’ écran suivant apparait al’ utilisateur :
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oeremes S

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations Tests  Régularisation bayésienne

Efots dovaunl o | HJSio_g_rammEI— 10 classes |
’ ' i ] ! ! Zoom +
Historigque des actions L pEEEER il R AR R OR T
Histogramme ¥ L R SELERES || | R e L
Action en cours 035___' I T R - _|Giezen
Test danderson-Darling E E E E Giille off
| R R S e e N e e e S -
» ; E E : Coul hista
Anderson-Darling | 025-------------- el e Besnooenno i .
Loi(s) & fester.. i =3 | [ e— S N ——— d
Seélection des modeles | o e I R N oo T _
5 SRR PR AR I N I BN I SEEs b S -
0.05 _’7 ;'_’—[ """""" 3
IMiveau du test o :
18 19 20 21 22 23 24
_ Informations
Lancer | _
Movenne |n0n
théorique

Moyenne  [50 332975
estimes

Warance [ pgn

théariqus:

Varance  [[.527875
estimée

Quartile 1 | 19.720000
Mediane |20.ZDDDDU
Quattile 3 [27 800000

Fenétre 81 - Ecran d'accueil pour letest d'Ander son-Darling

Pour choisir les modéles atester, il faut cliquer sur Sélection de modéles :

Choix des lois

[~ Homale [~ Chiz ™ Unifarme
[T Lognomale [T Student [T Beta

[T Exponentielle [T Pareto [ Toutes
[T Gamma [T GPD

[ wheibul

0K

Fenétre 82 - Choix des modéles

Les différentes |ois sont regroupées par domaine d’ attraction. La case Toutes permet
de sélectionner simultanément tous les modeles (ce que nous ferons dans I’ exemple). Un clic
sur OK fait disparaitre la boite. L’ utilisateur doit ensuite choisir le niveau du test. 5 valeurs
sont proposées (cf. Fenétre 83) : 0.25, 0.1, 0.05, 0.025 et 0.01.
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Anderson-Darling

Miveau du test

Fenétre 83 - Choix du niveau du test

En cliquant sur Lancer, lelogiciel vatester tous |es modéles sélectionnés, afficher les
parameétres estimés pour chaque modél e et dessiner |’ histogramme des données sur lequel
seront superposees les densités de probabilités g ustées.

o ]
Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations Tests  Régularisation bayésienne
ST Histogramme - Densités avec parametres estimes
iR G nsF T T T : T T T T T T ]
chrome o 2 g — Mormale Zoam +
Historigue ces actions i — Lognormale
o 'th e = ol i _\\ —— Expanentielle || 2801 -
enzie Uniforme BN I'E We|hu” ;
Actionen cours 5 / i \ — Gamma Grlieron
i Chi2 .
03r v ':E = Shidsnt L| Girille: aff
: i ---- Pareto
= - " Coul hista
Anderson-Darling | yi o I} - GPD
= g2r / = - Uniforme
Sélection des modeles | 01 - f/ .
IV : oy |
1| —— = i T—
[Nivesau du test L 1 I L L i ! I I !
18.5 19 195 20 205 21 215 22 225 L
Informations Résultat du test
Lancer _
Movenne Loi Iﬁ
théariqus i Marmale
Mo}[eqne | 20.332975 m estimé 20.332975
estimes
Yaiance [ron sigma estime 0913660
théarique
e | 0527875
estimée :
Quatie 73720000 Desision i oo
1 Skatigti
Médare 20200000 S
: Yaleur d
Quatie3 20300000 f o Y

Fenétre 84 - Résultats du test d'Anderson-Darling
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Les densités des lois dont |es noms se trouvent dans lalégende ont été tracées. Il se
peut que cette liste soit différente de celle commandée au départ. Le programme n’ affiche pas
les densités des modél es dont |es paramétres n’ ont pas pu étre estimés. Les paramétres estimés
sont affichés, ainsi la statistique de test et lavaleur derget. Si la statistique de test est

supérieure alavaeur dergjet, le test est rejeté. 1l est accepté sinon.

Pour visualiser le résultat du test pour les autres modeles, il faut cliquer sur laliste
déroulante dans la boite résultat Résultat du test.

Reésultat du test

Harmale A I

Lai
m estimeé

zigma estimé

Décizion

Statiztigue
de test
" aleur de
rejet

Logrormale
Exponentielle
Weibull
Gamma

Chi2

Student
Pareta

GFD
[Inifarme
Beta

0752000

Fenétre 85 - Liste déroulante contenant tous les modéles testés

Résultat du test
Loi IE:-:pu:unentieIIe vI
alpha estimé 20.332975
Décizion Rejete
Statiztique 51.150073
de test
Waleur de 1.321000
rejet

Résultat du test

L I Beta - I

a eztimé non
b estimé norn
D écizion Fejeté
Statiztique nan
de test
Waleur de non
[=1=8

Fenétre 86 - Visualisation du résultat du test pour d'autres modéles

Quand le programme n’ a pas pu estimer les paramétres de laloi ou testé le modéle
(casderget flagrant : support du modele incompatible avec les données, ...), non est affiché.
Laliste Historique des actions est actualisée et contient désormais toutes les densités

tracées (cf. Fenétre 87).
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Espace de trawall

chrome il

Histarigue des actions

Denzité GPD
Denszité Pareto
D enzité Student L
7| Denzité Chi2 i
Denszité Gamma
Denzité "Weibull
Densité Exponentiels
Denzité Lognaormale
Denzité Marmale
Test Anderzon-0 arling
Histogramme

Fenétre 87 - Actualisation delaliste de I'historique des actions aprésletest central

En mode jeux de données multiples:

Simulons par exemple 100 échantillons de taille 100 de loi GammaG(2,0.5) dans

I’ espace de travail gammal00. Lorsgu’ on veut exécuter le test d’ Anderson-Darling,
EXTREMES détecte la présence de plusieurs jeux de données et demande al’ utilisateur de
choisir entre le mode multi données ou jeu de données simple :

<} Test Anderson-Darling ] x|

? T ester sur 'ensemble des jeus de données simulés 7

Oui | [an | .-’-'-.nnulerl

Fenétre 88 - Choix du mode detravail pour letest

S'il choisit Non, le programme utilisera seulement le premier jeu de données nomme
Donnees.txt et afficherales mémes résultats que la rubrique précédente. Annuler revient a
I’ écran précédent. Enfin, s'il adopte le mode multi données en cliquant sur Oui, une petite
boite d’information est éditée afin de prévenir I’ utilisateur qu’ un seul modéele peut étre testé.

<} Attention ! ]

& Le test ne peut s'exécuter gu'avec une seule lai |
K |

Fenétre 89 - M essage de mise en garde pour le test
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En cliquant sur Sélection de modeles, 1a Fenétre 82 s affiche et I’ utilisateur peut alors
choisir I’'unique loi atester. S'il en choisit quand méme plusieurs, un message d’ erreur sera
renvoyé a son intention. Par exemple, choisissons de tester nos échantillons de loi Gamma
contre laloi de Weibull avec un risque de 5%. Le résultat de cette fonctionnalité sera
uniquement graphique. Le logiciel teste le modéle Weibull sur chaque jeu de données et
présente le pourcentage de rejet et d’ acceptation de I’ ensemble, ainsi que I’ écart type de ces
résultats.

Joeremes i

Fichiers  Simulations Graphiques Estimations  Tests Réqularisation bavésienne

Pourcentage d'acceptation el de rejet et Ecart-type

Espace de travail 110 : :
gama‘l DD - ool i Zoom +
Historigue ces actions i Zoom -
Anderzon-Darling ¥ Ay 82 % d'acceptation ] )
Action an cours B0 ~{Bilesn
70 — Giille off
. B0 - TCoul histo
Anderson-Darling -
Loi(s) & tester.. ;
oi(s] atestar i i
Selection des modéles |
a0+ 4
o0 18 % de rejet |
10 38228 % decart-type 8
|

[Niveau du test 0

o 1

Informations
Magenne  [4 gogooo
théorique
Movenne [ gpa3es
estimes

Waiance [0 500000

théonique

Warance 0 410702

estimee

Buartie 1 | 0526794
Médiane 0.837875
Quartile 3 |1_33?359

Fenétre 90 - Test d'Anderson-Darling en mode jeux de données multiples

On peut constater que le test est peu puissant sur cet exemple. En effet, laréponse a
été affirmative sur 82 jeux de données (100 jeux avaient été simulés), dors quelavraieloi est
Gamma. Ce mode de fonctionnement est un bon moyen pour éudier le niveau et la puissance
destests.

¢ Test de Cramer-Von Mises

Cette fonctionnalité s utilise en tout point comme la précédente. Les sorties graphiques
et numériques sont de méme nature que le test d’ Anderson-Darling.
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» Test d exponentialité des exces

Cette fonction s utilise en amont du test ET. Elle sert a s assurer que ladistribution
des exceés est bien de forme exponentielle. Plus concréetement, apres avoir formé laliste des
exces, EXTREMES applique le test d’ Anderson-Darling avec le modél e exponentiel sur
celle-ci.

On peut employer ce menu de 2 fagons différentes : soit en spécifiant un seul nombre
d’ exces, soit avec tous les nombres d’ exces possibles (cf. Fenétre 91). Comme les 2 tests
centraux et comme tous les autres tests présents dans le logiciel, le test d’ exponentialité des
exces est différent selon le mode de travail choisi par I’ utilisateur (multi données ou jeu de
données simple).

En mode jeu de données simple:

La boite de dialogue suivante apparait :

) Choix du nombre d'excés ] il

? Mombre d'escés ;

1 zeul nombre d'excés | Fluzieurs nombres d'exces |

Fenétre 91 - Choix du nombre d'exces

Si I utilisateur clique sur 1 seul nombre d’ exces, il verra s afficher le cadre ci-
dessous::

Anderson-Darling

Loi(s) atester...

=e|echion des modeles |

Mambre I
d'erces

Miveau du test

0.25 7

Lancer |

Fenétre 92 - Cadre de saisie pour letest d'exponentialité a un seul nombre d'exces
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Lelibellé Anderson-Darling souligne que le logiciel utilise ce test d’ adéquation
centrale pour vérifier I’ exponentialité des exces. Le bouton Sélection de modéles est grisé car
seul le modéle exponentiel est testé. Un nombre d’ exces compris entre 2 et lataille de
I’ échantillon de départ est demandé al’ utilisateur (par exemple 20), ains que le niveau du
test. En cliquant sur Lancer, on obtient le QQ-plot (en abscisse : les quantilesdelaloi
Exponentielle de parametre 1. En ordonnée : les quantiles empiriques) ci dessous :

[Jentremes =0l

Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne

Graphe GO-Plot

Espace de trawvail 9 : : ; ; ?
—— droite y = muchap * x| | £o0m+
1.8 +  test accepté
Zoam -
18)
. - Grille ony
1.4+ &
Grille off
12r -
Z Coul hista
Anderson-Darling 1t = -

Loi(z) & testar.. 0af ’ -
Selectiondes modeles | 0EF 4
— |720 o4 //" » o
d'exces iy

0z2h- % i
0! - =) ) ool . .
o 0s 1 5 2 25 e
Informations
Lancer | _
Movenne non

théorique

Moyenne  [50 332975
estimee

|

Yarance [ gp
théarique

Yarance [0 527575
estimee
Quatle 1 [79.720000

Mediane [ 20 200000

Lk

Quattile 3 [27 800000

Fenétre 93 - Résultat du test d'exponentialité avec un seul nombre d'exces

Si les points sont coloriés en vert, alors le test est accepté. S'ils sont en rouge, e test
est refusé (cf. Fenétre 94). Le bon alignement des points avec la droite bleue dont la pente
représente le paramétre de laloi Exponentielle donne aussi une indication sur I’ exponentialité
deladistribution des exces. Il est clair que le résultat de ce test dépend du nombre d’ exces
saisi par " utilisateur. Si par exemple on choisit un nombre d’ exces égal a 110 (sur cet
exemple), on s apercoit que la distribution composée par les 110 exces ne correspond pas a
une loi exponentielle (cf. Fenétre 94). Si les exces ne sont pas de forme exponentielle, on ne
pourra pas appliquer letest ET par la suite.
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oeremes S

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations Tests  Régularisation bayésienne

Espace de travail £ . ; : Srhe ?Q_le T T T
e —— droite y = muchap * x| | £o0m+
Historigue ces actions = L Zoom -
00-Plot * 4
Action en cauts Fel - |{Gitlecen
i Biile o
3r 7
Z Coul hista
Anderson-Darling | 251 Lev g
Loi(s) & tester... 2r N L ' 7
zelection des madeles | 15+ ]
Nombre 110 Tr i
d'exces
0.*5..—/"’ 7
Miseau du test 0t L 1 L L L L .
a 0.5 1 15 2 25 i e 4
Informations
Lancer |
Moyenne | non
théorique
Moyenne | 20332975
estimes
Yarance [ gp
théarique
Wariance | 0.827875
estimée
Huartis 1 | 19720000
Mediane | 20.200000
Huartie 3 | 20.800000

Fenétre 94 - Refusdelaloi exponentielle pour la distribution des exces

Revenons alaFenétre 91. L’ utilisateur choisit maintenant Plusieurs nombres d’ exces.
Pour chague valeur du nombre d’ exces allant de 2 alataille totale de I’ échantillon, le
programme va effectuer le test d’ exponentialité. L’ utilisateur aura alors un apercu global des
résultats du test suivant le nombre d’ excés. Il pourraaors choisir d’ une maniere plus
confortable un nombre d’ exces lui permettant d' appliquer letest ET (cf. Fenétre 95). La zone
coloriée en vert correspond ala plage des nombres d’ exces pour lesquels le test a été accepté.
En rouge, le test est refusé. Sur cet exemple, I’ utilisateur peut choisir a peu prés n’importe
guel nombre d’ exces entre 10 et 70 (il est conseillé de ne pas choisir un nombre d’ exces trop
petit dans les procédures de test ou d’ estimation).
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Fichiers  Simulations  Graphigues Estimations Tests Reégularisation bayésienne

Plage d'acceptation du test.

=I5

T T [
0 Test accepté
B Test rejete

Z00m +

Zoom -

Girille ony-

Grille off

.I.
0

0 3 4

Langer |

‘estimés

VY ariance
estimee.

Quartile 1

Informations
Mayenne
théarique:
Mayenne:

W ariance
théarique:

Médiane

Quartile 3

u]

20.332975

0.827875

19.720000
20.200000
20.500000

LLLANEN

Fenétre 95 - Plage des nombres d'exces acceptant le test d'exponentialité

En mode jeux de données multiples:

Retournons al’ espace de travail gammal00 ou 100 échantillons de loi Gamma ont été
simulés. En cliquant sur Test d’ exponentialité des exces, on trouve lafenétre suivante :

+} Test d'exponentialité des exces

? Tester sur l'ensemble des jeus de données simulés ?

Dui | Man | l-’-'-.nr.'iule'r_l

Fenétre 96 - Choix du mode de travail

En mode multi données (réponse Oui), le programme forme laliste des exces pour

chague jeu de données avec le nombre d’ excés fourni par |’ utilisateur (cf. Fenétre 92). |1

applique pour chacune d’ elle le test d’ exponentialité et affiche comme pour les tests centraux
le pourcentage d’ acceptation et de rejet du test, ainsi que |’ écart type de ce résultat (cf.

Fenétre 97).
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oeremes S

Fichists: Simulations Graphiques Estimations  Tests Régulatisation bavésienne

Pourcentage d'acceptation et de rejet ef Ecat-type

Espace de trawail 110 > g
go=t & 00 96 % d'acceptation - game
Historigque des actions 9{1- | Zoom -
Test d'exponentialité hd 5=
Action en cauts B0 | Gitlecon
70+ — Giille off
z EG B T|Coul hista
Anderson-Darling o
= a0t -
Selectiondes modeles |
a0+ 4
Nombre |ZU 201 —
d'encés -
_ - 4 % de rejet 19499 % décart-typs ]
[Hiveau du test o
i 1]
Informations
Lancer | §
T |1.nnnnnn
théorique

Movenne [ npa323
estimee
Wariance [0 500000
théariqus:
Wanance [0 410702
estimée
Quatte 1 [[526744

Mediane [0 g37575
Quartile 3 | 1.337364

Fenétre 97 - Test d'exponentialité des exces en mode multi données

e TestET

Letest ET (Exponential Tail) aété développé et étudié dans lathése de Myriam
Garrido® (chapitre 1 de la thése) et est un test d’ adéquation pour la queue de distribution. Le
but est de sélectionner un modéle qui soit accepte en partie centrale et en queue de
distribution. Pour cela, le cheminement conseillé est d' appliquer un test central sur les
données, d effectuer le test d’ exponentialité des exces puis, si ce dernier est accepté, lancer un
test ET. Letest est basé sur une comparaison de G, (estimateur ET d’un quantile extréme,

consistant achoisir y =0 dans G, P.64) €t q,,., (estimateur paramétrique). Il'y a3
versions disponibles de ce test dans EXTREMES : asymptotique (¢’ est-a-dire basée sur laloi
asymptotique ded; ) (version la moins puissante), bootstrap paramétrique complet (version la
plus puissante basée sur la distribution empirique de G, ) et bootstrap paramétrique
simplifié (basée sur la distribution empirique de ;). Comme tous les autres tests, les

résultats sont différents selon le mode opératoire choisi par I’ utilisateur (multi données ou
non).

- qparam

! Garrido M., Modélisation des événements rares et estimation des quantiles extrémes, Méthodes de sélection de modéles
pour les queues de distribution, These de doctorat, Université Grenoble 1, 2002.
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En mode jeu de données simple:

Poursuivons I” exemple de données réelles (espace de travail chrome) ou leslois
Lognormale et Gamma avaient été acceptées en partie centrale (cf. Fenétre 84), et ou le
nombre d exces pouvait étre choisi entre 10 et 70 (cf. Fenétre 95). Lelogiciel propose la
fenétre suivante :

) Choix du nombre d'excés ) il

? Mombre d'encés ;

1 seul nombre d'excés Flusieurs nombres d'escés |

Fenétre 98 - Choix du nombre d'exces

Selon le choix de I utilisateur, les 2 cadres ci-dessous peuvent apparéitre :

TestET TestET

Loi(s) & tester... Loifg) atester..

Selection de modéles Selection de modéles

ersion du test Yersion du test

Agymptobique Azpmptotique
Miveau du test Miveau du test
0.25 - 0.25 -
Bomelnt [
des excés

Mb d'excés Baorne Sup
des exceés

Cluantile d'ordre 1-p
Waleur de p

Cluantile d'ordre 1-p

Waleur de p

Lancer | Lancer

Fenétre 99 - Cadre de saisie pour letest ET
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Le bouton Séection de modéle fait apparaitre |a boite des |ois ou ne sont disponibles
gue celles appartenant au domaine d’ attraction de Gumbsel :

Choix des lois
[T Momale [T Chiz I Urifarme
™ Lognomale [T Student [T Eeta
[T Exponentielle | EE T Toutes
[T Gamma [T GFD
I~ weibul
oK

Fenétre 100 - Choix des modéles appartenant au domaine d'attraction de Gumbel

On coche donc |es modél es acceptés par le test d' Anderson-Darling (Lognormale et
Gamma) puis OK. :

Choix des lois
[T Momale [T Chiz I Urifarme
¥ Lognomale [T Student [T Eeta
[T Exponentielle [T Pareto T Toukes
¥ Gamma [T GFD
I~ weibul
oK

Fenétre 101 - Choix des modéles acceptés en région centrale

Les différentes versions du test ET apparaissent dans la liste déroulante Version du
test :

p
Bootstrap paramétrique zimplifié

Fenétre 102 - Versionsdu test ET

On choisira bootstrap parameétrique sur cet exemple. Prenons un seul nombre d exces
égal a20. Le champ N échant. bootstrap demande un nombre d’ échantillons de simulation de
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bootstrap pour le test. Des valeurs autour de 500 sont conseillées. Lavaleur de p du quantile
d’ ordre 1- p doit également étre renseignée. On veut estimer un quantile extréme situé au-
delade I’ observation maximale, donc on doit avoir p<1/n, n désignant lataille de

I’ échantillon. Choisissons par exemple p = 0.001. Un clic sur Lancer nous donne::

o ]
Fichiers  Simulations Graphiques Estimations  Tests Réqularisation bavésienne
Histogramme - Densités avec parametres estimes
5 T T T m T T T T T
0451 . :E — Mormale i Zoom +
; : — Lognormale
04 : /—\\\ —— Exponentielle [ #o0m-
5 " Weibull )
Action en cours 035+ . B H Grille-on
' i Chi2 :
03 4 i B H Giille off
0251 - i - Pareta MCoul hista
TESt = T . j"___"_"____"" b - GPD
& tester.. 02 S -- Uniforme H
Sélection de modeles || 0.5 S i J
- N N
D_:DS'T#"— A e
| Lo’ =
I I I I I

| | | | |
185 19 19.5 20 205 21 215 22 25 23

Version dutest

. Informations TestET
Bootstrap paramétrique =
Niveau dutest r T e
[Niveauw du test mgﬂﬁm: o Lai testée Im
Moy[eqne 20.332975 quantile ET 24600249
estimée estime
Ii : P.
Nb descés 27 t\:gé?igzz: -qes‘;[n??' 23.297978
: : ET-
M echant.  [gop Yaiance [ 827875 qga[am 1.302271
estimee

bootstiap
Cuantile d'ordre 1-p
Yaleurde p [0 00q

Intervalle de confiance

Buartie 1 [79.720000

EEs Soonon [-0.2843261.333145 ]

LLLRAEN

Lancer | Buartie 3 ['20 800000 Décision Accepts

Fenétre 103 - Résultats du test ET avec un seul nombre d'exces

Les résultats sont concentrés dans la boite intitulée Test ET en bas du graphique (il n'y
a pas de sorties graphiques pour cette fonctionnalité). Les|ois testées apparaissent dans laliste
déroulante prévue a cet effet. Pour cette version du test, la statistique de test (qui est toujours
coloriée en rouge) est Gz — dpa,am . Si cette valeur appartient al’intervalle de confiance, alors
le test est accepté. Sinon, on rejette le modél e proposé. La statistique de test n' est pas laméme

selon laversion du test choisie. Pour visualiser les résultats concernant laloi Gamma, il faut
dérouler laliste et cliquer sur Gamma:
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TestET
Lai testée Im

quatile ET 24600245

extimeé
gParam 23234127
ezhirné
qET - 1.36R122
gFaram

Intervalle de confiance

[-0.233667 ;1.368709 ]

D écizion Accepté

Fenétre 104 - Résultat du test ET pour laloi Gamma

On peut remarquer que pour cette valeur du nombre d’ exces, letest ET version
bootstrap paramétrique ne peut départager le modele lognormal du modele gamma. I
convient d utiliser les conseils prodigués dans la thése de Myriam Garrido® (chapitre 1.3.3,
p.44 de lathese) pour décider correctement selon le nombre d’ exces.

Si I" utilisateur choisit plusieurs nombres d’ exces, on pourrait remplir le cadre de saisie
comme suit apres avoir sélectionné les modeles lognormal et gamma :

Test

Lai{ estar..

Selection de modéles

Yersion du test

Bootstrap paramétrigue
Miveau du test

0.05 hd
Borme Inf I 10

des excés

Borme Sup I 70

des excés

M Echant. i)
bootstrap

Cluantile d'ordre 1-p

Valeurdep |01

Lancer |

Fenétre 105 - Cadredu test ET pour plusieurs nombres d'exceés

! Garrido M ., Modélisation des événements rares et estimation des quantiles extrémes, M éthodes de sélection de modéles
pour les queues de distribution, These de doctorat, Université Grenoble 1, 2002.
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On peut ensuite cliquer sur Lancer. Cette opération peut prendre plusieurs minutes. En
effet, lataille del’ échantillon de départ est d’ environ 120. On en simule 500 pour chague
modele (dont il faut estimer les paramétres) et pour chague nombre d’ exces (70 — 10 = 61
nombres d’ exces). Cela conduit a pres de 3.6 millions de simples itérations. On obtient les
sorties graphiques suivantes :

=iEix

Fichiers: Simulations Graphigues Estimations Tests Reégularisation bayésienne
Plage d'aceeptation du test pour chague madale

Espace de trawvail Hir

Z00m +

I Gamma

T T T
g o |- - |
ognormale
TestET - Excés multiples - BF = - v
Actionen couts 2 ! = Girille on
7 Grille off
TestET 15 Coul hista

Sélection de modeles i
05
a
05 L ; L L L
S 20 30 40 50 [=18] 70
m Informations
Bootstrap paramétrique -
[Miveau dutest Mayenne  [1an
théorique
0.0s X
Moverne 20332975
Boe Inf Imi estimée
des excés -
ariance:
s [
Meéchant.  [Ep Warance [0 827375
bootstrap estimes
Cluartile d'ordre 1-p Quartile 1 19720000
Yaleurde p [0 00q

Mediane. |2n.2nnnnn
Lancer | Quartile 3 |20.EDDUUU

Fenétre 106 - Test ET avec plusieur snombres d'exces

Les nombres d’ exces sont représentés en abscisse du graphique (de 10 a70). Les
zones coloriées indiquent les régions d’ acceptation du test (par exemple de 50 a 70 exces) et
les zones blanches les régions de rejet (par exemple de 42 a 49 exces). Encore unefois, la
décision finale d’ accepter un modéle plutot qu’un autre est délicate. Ces situations sont
étudiées dans |a thése de Myriam Garrido® (chapitre 1.2 de lathése).

En mode jeux de données multiples:

Letest ET admet exactement |la méme facon de procéder que les autres tests en mode
multi données. Replacons-nous dans I’ espace de travail gammal00. Tout d abord, lelogiciel
demande al’ utilisateur le mode d’ utilisation de lafonction :

! Garrido M ., Modélisation des événements rares et estimation des quantiles extrémes, M éthodes de sélection de modéles
pour les queues de distribution, Theése de doctorat, Université Grenoble 1, 2002.
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x|

? T ester zur 'enzemble des jeux de données simulés ?

Ow | Han | Annuler

Fenétre 107 - Choix du mode de travail

En cliquant sur Oui, |" utilisateur choisit le mode multi données. A partir de ce point, il
ne sera possible de tester qu’ un seul modéle comme le rappelle EXTREMES. On retrouve
alorsle méme cadre que la Fenétre 99. Le test ET n’est disponible gu’ avec un seul nombre
d excés. Testons par exemplelaloi de Weibull & 5% avec 500 échantillons de bootstrap et p =
0.001 pour laquantile d’ ordre 1- p . Les sorties sont semblables a celles rencontrées lors des

tests centraux (cf. Fenétre 97).

[ Batremes =lof ]
Fichiers: Simulations Graphigues Estimations Tests Reégularisation bayésienne

- Pourcentage d'acceptation el de rejet et Ecart-type

110 T T

100 1
89 % d'acceptation Zoam -

Z00m +

TestET - Données multiples - =

Grille ory

Actionen couts B0

— Girille off

“|Eoul histar

TestET

Sélection de modeles

11 % de rejet

3.1134 % d'écart-type
I |

a

‘ersion dutest Iaraliore
Bootstrap paramétrique

[Miveau dutest Moyenne I 1000000
théorique ’

Movenns [1.009323
estimée

Nb dexcés Iizn ?LZ’QZEEZS | 0500000

Méchart  [Ban Wariance | 0.410702
bootstrap estimes

Cuantile d'ordre 1-p Ouatle 1 [ 525794

Yaleurde p [0 00q
Mediane | 0837875
Lancer Quartile 3 | 1337364

Fenétre 108 - Test ET en mode multi données

* TestGPD

Letest GPD est un test d’ adéquation pour la queue de distribution. Il est incorporé
danslelogicid EXTREMES de maniére expérimentale. En effet, aucune étude n’ a été
pratiquée sur ce test au préalable. Aucun conseil ne serafourni al’ utilisateur pour choisir les
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différentes valeurs a entrer. Le test GPD ne se limite pas a un domaine d’ attraction mais est
utilisable avec toutes les lois du catalogue. Son fonctionnement est différent selon le mode de
travail choisi par I" utilisateur. L e test est basé sur une comparaison entre Qg €t §,, ., - POUr

effectuer cetest, on abesoin d’ estimer les paramétres de laloi GPD que suit en théorie la
distribution des excés. Pour cela, on applique les méthodes décrites p. 33 de ce manuel.

En mode jeu de données simple:

Reprenons I’ exemple avec I’ espace de travail chrome (cf. p. 49). Commeletest ET,
on ne retient que les modéeles ayant été acceptés en partie centrale (ici lognormal et gamma).
Le programme présente la boite suivante :

<} Choir du nombre dexcés il

? Mombre dexcés

1 zeul nombre d'excés Flusisirs nombres dexcés |

Fenétre 109 - Choix du nombre d'exces

Ce qui apour conséquence I’ affichage de I’ un des 2 cadres ci-dessous :

Test GPD Test GPD

Loifs) atester... Laoi(s) atester...

Sélection de modeles Selection de modéles

kdethode d ian

kethode d'estimation

Sélection de la méthode Sélection de la méthode

YWersion du test

Azymptotique

Miveau du test

0.0s

Borne Inf I

des exces

Mb d'exces I Borme Sup I
des exces

Cluantile d'ordre 1-p Cluantile d'ordre 1-p

Yaleur de p

Waleur de p

Lancer | Lancer |

Fenétre 110 - Cadre de présentation du test GPD
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Si 1 seul nombre d’ exces est choisi, une boite résultat identique acelle du test ET sera
présentée. En cliquant sur Sélection de modéles, |a Fenétre 82 apparait al’ écran et
I" utilisateur n’a plus qu’ a cocher les modeles qui conviennent. En cliquant sur Sélection de la
méthode, on voit s afficher le cadre suivant :

kMethodes

[T Moments pondérés

[ Max de viaizemblance
I Hil

[T Hill généralise

I~ Zipt

0K

Fenétre 111 - Choix des méthodes d'estimation des paramétresde la loi GPD

L’ utilisateur ne peut employer qu’ une seule méthode d’ estimation. Pour I’ exemple,
choisissons Moments pondérés. |l faut ensuite déterminer une version du test : bootstrap
complet ou bootstrap paramétrique simplifié (la version asymptotique n’ est pas disponible
pour le test GPD). Prenons 20 comme nombre d’ exces, 500 échantillons de bootstrap et 0.001
comme valeur de p pour le quantiled ordre 1- p ( p doit étreinférieur ouégal al/n ou n

est lataille de |’ échantillon étudié) :

Test GPD

Loi(s) & tester...

Sélection de modéales

hethode d'estimation

Sélection de la méthode

“Wersion du test

Boatztrap paramétrique

Miveau du test

MNb d'excés I 20

M échant. 500
bootstrap

Cluantile d'ordre 1-p

Valeurdep [ pgpy

Lancer |

Fenétre 112 - Boite de saisie du test GPD
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En cliquant sur Lancer, on obtient :

Joeremes i

Fichiers: Simulations Graphigues Estimations Tests Reégularisation bayésienne
Histogramme - 10 classes

Espace de trawvail 05 : . - ; :
n Zoom +
0.45 -
Zoom -
04+
S ETT—— Grille on
ACtion en cours 035+ =
Grille off
03+ 4
Coul hista
Test GPD 025 4
] ster:. o2k _
Sélection de modéles i
015+ 4
0.1+ 1
rethode d'estimation |
Sélection de la mathode || DE5 j—’—‘ 7
0= =
1= 19. 20 21 22 23 24

Version dutest

: Informations Test GPD
Bootstrap paramétrique -
Miveaudu test i testee
[Nisveau du test mgﬂﬁgﬂ: an Loitestee |Logn0rmale 'I

Mayenne  [27 332975 quantile 21464556

estimés GPD estimé

Nb d'excés Izﬂi t\:gé?irazee: 5 _qu;‘;'nf‘g“_ 23.297978
é Yariarice gGFD - -1.8334z2

Nechant. (500 aiance |0 327575 P

bootstiap estimée

Cuantile d'ordre 1-p

Yaleurde p [0 00q

Intervalle de confiance

Ouatie 1 [75720000

e oo [-2.032629:-0.347535 ]

LLLRAEN

Lancer | Buartie 3 ['20 800000 Décision Accepts

Fenétre 113 - Résultat du test GPD pour un seul nombre d'excés

La statistique de test est indiquée en rouge. Si elle se situe al’intérieur del’intervalle
de confiance, alors le test est accepté, sinon il est refusé. Pour voir les résultats du test
concernant laloi Gamma, il suffit de dérouler lalisteintitulée Loi testée (cf. p 62-63).

Si I’ utilisateur choisit Plusieurs nombres d’ exces, il doit fournir un intervalle comme
présenté par la Fenétre 110 (cadre de droite). Choisissons par exemple [20,90] comme
intervalle pour les nombres d’ exces et gardons les mémes valeurs que précédemment pour les
autres champs. Les sorties seront uniquement graphiques et permettront al’ utilisateur d’ avoir
en un seul coup d adl un apercu du résultat du test GPD en fonction du nombre d’ exces (cf.
Fenétre 114).
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iE(]

Fichiers  Simulations  Graphiques  Estimations Tests  Régularisation bayésienne
Plage d'acceptation du test pour chague modeéle

Z00m +

B Gamma

Bl Lognormale

Historigue des actions

Test GPD - Excés mqltiples Gl 1
Girille oy

Artion en cours

Grille aff

Coul hista

Test GPD 1.5

Sélection de modeles

Methode d'estimation

0
Sélection de a méthods : ‘
)

-0.5¢ ; it =l il o —L =
- 30 40 50 B0 70 a0 |
m Informations
Bootstrap parametrique -
[Miveau du test M oyene I nan
05 = théorique
: Mapenna | 20.332975
Bome Inf I 0 estimée
des excés i )
B 5 i |on
e [ théiaue
N éc;hantf. 500 Vc‘"t.'_an,.?e | 0.827875
bootstap EFUMEE
Cuantile d'ordre 1-p Ouartile 1 [T9720000
Yaleurde p |0 0q =
Mediane. | 20.200000
Lancer | tiatie s | 20.300000

Fenétre 114 - Résultats du test GPD avec plusieurs nombres d'exces

Les nombres d’ exces sont représentés en abscisse. Quand la zone est coloriée, le test
est accepté. Quand elle n'y est pas, letest est refusé. On peut s apercevoir ici que quel que
soit le nombre d’ exces, laréponse au test est affirmative. Sur cet exemple précis et avec cette
méthode d’ estimation (M oments pondérés) pour les parametres delaloi GPD, il n'y aaucune
valeur du nombre d’ exces pour laquelle le test soit refusé.

Remarque 7 : Pour letest GPD et ce quel que soit le mode de travail choisi par I’ utilisateur,
une seule méthode d’ estimation des paramétres de laloi GPD peut étre cochée. |l n’ est pas
permis d’ en sélectionner plusieurs en méme temps. Un message d’ erreur informera

I’ utilisateur en cas de non respect de ce critere.

Remarque 8 : Comme pour letest ET, cette procédure peut prendre quel ques minutes (suivant
le choix del’intervalle des nombres d’ excés et du nombre d' échantillons de bootstrap par
exemple).

En mode jeux de données multiples:

Laméthode est identique atous les tests du logiciel dans le cas de jeux de données
multiples. Le programme applique le test & chaque jeu de données et présente le pourcentage
derget et d acceptation, ainsi que I’ écart type. Continuons atravailler dans I’ espace de travail



Interface graphique Matlab -78-

gammal00 (100 échantillons de taille 100 issus d’ une loi Gamma). Une premiére fenétre est
proposée al’ utilisateur :

<} Test GPD ) x|

? T ester zur 'enzemble des jeux de données simulés ?

Ow | Han | Annuler

Fenétre 115 - Choix du mode de travail

En sélectionnant le mode jeux de données multiples (un clic sur Oui), I’ utilisateur se
voit prévenir que le test ne peut s appliquer que sur un seul modéle alafois. Il convient
ensuite de remplir convenablement les champs demandés. Sélectionnons le modéle Weibull,
la méthode d’ estimation des Moments pondérés, la version bootstrap paramétrique compléete
du test GPD, un risque de 5%, 20 exces, 500 échantillons de bootstrap et un quantile d ordre
1-0.001. On obtient :

= _ici ]
Fichiers: Simulations Graphigues Estimations Tests Reégularisation bayésienne
- Pourcentage d'acceptation el de rejet et Ecart-type
110 -
: 100 % d'alcceptation Zoom +
— 100 - .
Historique des actions i Zaom -
Test GPD - Données multiples = 9{1 B _
Actionen cours B0 ~{Bilesn
70+ — Giille off
B0 - “Coul histal
Test GPD b
T a0 - -
Sélection de modéles Al 5
30+ 13
tethode d'estirmation EU i i
Sélection de la méthad 10 - 7
ERIBEE 0% d:a rejet 0 % d'écar-type
i} -
i = 0 1
Yersion dutest .
=l Informations
Moyenne |1.nnnnnn
théorique
Mayenre | 1.009323
estimée
— YWariance I—
MNb d'excés | 27 i 0.500000
Méchart  [Ban Wariance | 0.410702
bootstrap estimee
Cuantile d'ordre 1-p Quartile 1 | 0526794
Yaleurde p [0 00q
Mediane | 0837875
Lancer | Quartile 3 |1_33?359

Fenétre 116 - Résultats du test GPD en mode multi données

Letest GPD a accepté dans 100% des cas le modele Weibull. Rappel ons une nouvelle
fois le caractére expérimental de ce test.
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3.2.6. Lemenu Régularisation bayésienne

Ce menu ne contient qu’ une fonctionnalité. Cette fonction s’ utilise apres avoir
appliqué au jeu de données dont on dispose un test central et untest ET. Si aucune loi n’ est
acceptée par les 2 types de tests, la procédure de régularisation bayésienne permet, a partir
d’un model e adapté aux valeurs les plus probables, d’ améliorer | adéquation extréme grace a
un avis d’ expert sur la queue de distribution. Elle peut étre aussi utilisée lorsgue la
distribution a été acceptée alafois par un test usuel et un test pour la queue de distribution
afin de construire un meilleur modele. Si plusieurs lois sont acceptées en partie centrale et en
gueue de distribution, larégularisation bayésienne fournit des indications pour sélectionner
le meilleur modéle. Elle a été développée par Myriam Garrido® (chapitre 2 de lathése) et il est
nécessaire de se référer a son travail pour remplir correctement |les informations demandées
par lelogiciel. Cette fonctionnalité ne peut étre appliquée que sur un seul jeu de données, le
mode multi données n’ étant pas disponible.

En cliquant sur Régularisation bayésienne, le cadre suivant s affiche:

Rég. bayésienne

Choix du modele

M armale -

Suite > |

Fenétre 117 - Présentation de la fenétre de saisie pour larégularisation bayésienne

6 modeles sont présents : Normale, Lognormale, Exponentielle, Weibull paramétre
d’ échelle, Weibull paramétre de forme et Gamma:

! Garrido M., Modélisation des événements rares et estimation des quantiles extrémes, Méthodes de sélection de modéles
pour les queues de distribution, These de doctorat, Université Grenoble 1, 2002.
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Fenétre 118 - Choix du modéle pour larégularisation bayésienne

Marmale -

‘M ormale
Lognormale
E=porentielle

Weibull paramétre d'échelle

WWieibull paramétre de forme
Gamma

Si on choisit de faire une régularisation bayésienne sur le paramétre de forme de laloi
de Weibull, on obtient I’ écran suivant :

Fenétre 119 - Cadre pour le modéle Weibull paramétre de forme

Typiquement, on prendrait [0,1] ou [15] comme intervalle de définition pour laloi

Betaapriori.

Rég. bayésienne

-

Bome
inférieure

Bome
SUPENeLre

Swite = |

En cliquant sur Suite, on obtient I’ écran ci-dessous :
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Rég. bayésienne

Dionnees simulees ¢

 Qui = Man

<< Retour |

Fenétre 120 - Cadre derégularisation bayésienne

Par défaut, le programme affiche que les données sont réelles. Si elles ont été
simulées, un clic sur Oui donne:

Rég. bayésienne

Données simulées 7

i i i~ Mon

| MHarmale - |

<< Retour Suite »»

Fenétre 121 - Nom delaloi dont sont issues les données simulées

Dans ce cas, ladensité du modéle avec les parameétres estimés serait tracée. Lavaleur
des quantiles de laloi de simulation avec les vrais paramétres et de laloi de simulation avec
les parameétres estimés serait affichée en sortie. Si par exemple, on clique sur Lognormale,
EXTREMES demande la valeur des parametres de laloi de simulation (cf. annexe A) :
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Rég. bayésienne

Dionnees simulees ¢

& Qi  Man
| Lognormale - |
m
zigma
<< FHetour Suite »»

Fenétre 122 - Valeur des paramétresde la loi de simulation

L’ écran suivant s obtient en cliquant sur Suite:

Rég. bayésienne

Awis d'expert ?

= Oui i* Maon

Degré de I
défiance

<< Betour | ?Su|te>> ..... |

Fenétre 123 - Avisd'expert

Par défaut, il n'y apas d’ avis d expert. Si on en possede un, il faut cocher Oui et
d’ autres champs apparaissent :
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Rég. bayésienne

Awis d'expert ¥

& Oui " Non
MraRirnLIn

Baorne inf pl
du rizgue
Bome zup

pZ du rizgue
Degré de
defiance

<< Retour Suite > |

Fenétre 124 - Avisd'expert (2)

L’ utilisateur doit fournir un quantile extréme donné par I’ expert, ainsi qu’ un
encadrement du risgue associ€ a ce quantile. Le degré de défiance quantifie en quelque sorte
le doute en I’ expert (des valeurs de I’ ordre de 0.01 ou 0.05 sont conseillées). Si au préaable
on avait choisi le modéle Weibull paramétre de forme, on aurait obtenu le cadre suivant :

Rég. bayésienne

Auds d'expert 7

i Qi i Mon
[uantile
rrERIrnLIm

Baorme inf pl
dul rizque
Borme sup

p2 du risque
Degré de
défiance

Confiance en l'infarmation

en queue de distribution
Faible i

<< Retour Suite =

Fenétre 125 - Avisd'expert et modéele Weibull parameétre de forme

L’ utilisateur ale choix entre 3 propositions pour indiquer la confiance en I’ information
en gqueue de distribution : Faible, Moyenne ou Forte. Si Suite est cliqué, I’ écran ci-dessous est
affiché:
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Rég. bayésienne

|.-i'-.nu:|er$|:|n-D arling - |

Miveaw du test central

Miveau dutestET
0.25 b
Mb d'excés

Ordre p du
quantile ET

<< Retour Suike ¥

Fenétre 126 - Saisie des entrées pour lestests

Le programme va appliquer un test central et letest ET version bootstrap paramétrique
simplifiée au jeu de données. Les niveaux de ces 2 tests doivent étre désignés. Un nombre
d’ exces et |’ ordre du quantile ET doivent étre renseignés. Ne reste a saisir que les ordres des
guantiles a estimer en cliquant sur Suite:

Rég. bayésienne

Cluantiles d'ordre 1-p

& calculer

Waleur de pl
Waleur de p2
Waleur de p3
YWaleur de pd

Waleur de p&

<< Fetaur Terminer

Fenétre 127 - Ordresdes quantiles a calculer

Unclic sur Terminer et la procédure de calcul est lancée. A chaque étape de lasaisie,
il est possible de revenir sur les écrans précédents en appuyant sur Retour.

Exemple : Ouvrons un jeu de données réelles de taille 11 (hauteur de défauts de soudure)
(defsoud.txt est présent dans le sous-répertoire Donnees du répertoire d’installation). Les tests
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centraux acceptent par exemple laloi Normale mais aussi beaucoup d’ autres lois vu lafaible
taille de I’ échantillon. Choisissons |le modele Normale, les données n’ éant pas simul ées, et
prenons comme avis d’ expert 3.2mm que I’ on encadre en terme de risque par pl=0.01 et

p2 =0.001. Prenons le test de Cramer-Von Mises avec risque 5% et 4 excés. Calculonsles

guantiles d’ ordre 1-0.01, 1-0.001 et 1-0.0001. Le programme calcul et affiche une boite
résultat dans laguelle sont affichés |’ intervalle de variation du paramétre, les paramétres de la
loi apriori (toujours une loi gamma sauf quand le modele est Weibull paramétre de forme,
auquel casil s agit d'uneloi beta). Diverses distances de Cramer-Von Mises seront egalement
éditées, ce qui donnera une indication al’ utilisateur sur lavalidité du modéleinitial et
prédictif. Enfin, la décision destests et la valeur des quantiles apparaitront. Un nombre de
classes serademandé al’ utilisateur pour construire I histogramme des données sur lequel
seront superposees la densité du modele et 1a densité prédictive (cf. Fenétre 128). Cet exemple
fait partie de lathése de Myriam Garrido® (chapitre 2.1.4, p.76).

o ] S|
Fichiers: Simulations Graphigues Estimations Tests Reégularisation bayésienne
Regularization bayésienne - Modele Mormale
1"1 T T T T T T T
—— Densité du madéle || £0am+
— Densité prédictive
1.2 £ 7| Zoorm -
1k _| Girille ory
Grille off
0.8+ B
. 8 Coul hista
06~ -
Waleur de pl | ITRTE] 0.4+ =
Waleur de p2 o
aleutde b2 0,001 L] |
‘aleur de p3 IU.UDU1
yasrE | i 14 16 18 2 22 24 2B 28
Valeur de 5 | Résultat de la Régularisation Bayésienne
Intervalle de wariation istance de Testcentral Quantiles
ol pararmst Accepté |—_|
0.m T
- 42588407
e BT Torooe I T e 2001095
Loi g prion Garmma i Accepte
86751043 Distance rejst, _ _ 018
TestET-lol prédictive
0120522 i q 3.040146
g 14.736339 Accepte praalt
Pourla lai prédictive .
0.086987 qET 3188232
1C= lai predictive
[2.494785 ;4190953 ]

Fenétre 128 - Résultat delarégularisation bayésienne

L’intervalle de variation du parametre sur lequel on amisuneloi apriori est déterminé
gréce al’avis d expert. On peut ensuite calculer les hyperparamétres (parametres delaloi a
priori) apartir de cet intervalle de variation et de la confiance en |’ expert. Lavaleur Distance
rejet est tabulée pour le modele initial. Or on aimerait tester I’ adéquation générale delaloi
prédictive mais ceslois ne sont pas usuelles et par conséquent, il n’ existe pas de valeur de
rejet tabulée pour elles. Pour avoir une indication sur la bonne adéquation de laloi prédictive,

! Garrido M ., Modélisation des événements rares et estimation des quantiles extrémes, M éthodes de sélection de modéles
pour les queues de distribution, These de doctorat, Université Grenoble 1, 2002.
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on peut comparer sa distance de Cramer-Von Mises (distance CVM) avec celle du modéle de
départ. On peut un peu plus « quantifier » ceci en comparant la distance CVM du modéle a sa
valeur dergjet : plusladistance CVM est petite par rapport alavaleur derejet, meilleur était
le modéle de départ, et plus on va sautoriser des valeurs de ladistance CVM relativement
lointaines pour laloi prédictive. Par contre, si ladistance CVM du modéle est proche de sa
valeur de rejet, le modele est peu adéquat et on va se méfier des que ladistance CVM de la
prédictive augmente un peu.

Un clic droit sur le graphique offre le menu contextuel suivant :

Densités - RE
Densite - Estimation

Fonctions de survie - RE
Fanckian de suryie - Estimation

Histogramme 1er parametre
Histagramme Zeme parametre
Histogramme S&me parametre

[Mise en évidence de gamma (GRD)
R0-Flot (Estimation &Ry

ourbe des gamma estimes
Caurhe des sigma eskmes

Fenétre 129 - M enu contextuel du graphique

Lamention Fonction de survie— RB permet de visualiser lafonction de survie
empirique sur laquelle les fonctions de survie du modél e et prédictive seront dessinées.

il

Fichiers  Simulations Graphiques Estimations Tests Régularisstion baygsienne

Regularisation bayesienne - Modele Monmale

Espace de travail 1 ; ; - ; ; ; .
soudure = ==y —— Fanction de survie du modéle | | Zoam+
Historigue des actions — Fonction de survie prédictive o=
Faonction de survie prédictive ™
ACtion en cours Gl on
Grille off
=i - \\ Coul st
Rég. bayesienne | 05F y
iy reite T-p \
ler
Yaleurde pl [0q
Yaleur de p? 0007 \
Yalewr de p3 [ n007
Yalewr de pd | 12 14 15 T8 = 22 24 e 28
Walewr de p5 Résultat de la Régularisation Bayésienne
{ igh estcentral Guantites
arg Accepte oo =
shr] e | . SO I e 206109
Accepte
86.751043 Distance rejet = A 3188232
TestET - loi pradictive
0120522 i q 3.040146
" 14736339 Accepté prédictt
Fourta loi prédictive .
1086907 qET 3188232

|G~ loi prédictive

[ 2494785 4190953 ]

Fenétre 130 - Résultatsde la régularisation bayésienne (2)
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Pour voir les valeurs des quantiles calculés, il faut dérouler laliste Quantiles dansla
boite Résultat de la Régularisation bayésienne.

Remarque 9 : Le temps de calcul de cette procédure peut prendre de quel ques secondes a
plusieurs dizaines de minutes.

e Simuler selon laloi prédictive

Il est maintenant possible de simuler des variables aéatoires selon laloi prédictive. En
effet, lamention Loi prédictive est dégriseée dans le menu Simulations. Un ou plusieurs jeux
de données vont pouvoir étre créés, ¢’ est pourquoi le programme demande lasaisie d’ un
nouvel espace detravail (par exemple LoiPred) afin d’ exploiter ces nouvelles données.

L’ écran suivant est alors présenté :

) Extremes o ] 3 |

Fichiets Simulations  Graphigues Estimations  Tests Reégularisation bayésienne

Espoce de vl o . Iﬂegulansatllun bayaalelnns - Mude]a Marmala , :
LaiPred = —— Densité du modéle || £oom+
Histongue des actions sl — Densité prédictive e
Aucune action ]
Action en cours 1 J{fieen
Simulation predictive Gillaoff
REr |zout kst
Paramétres B
m 2072727 e i
sapl 92251043 04l -
stap2 15577248
02 ~
Taile de 1
I¥chsnlilon 0 - - i
Hbdejeux [ 12 1.4 16 1.8 2 el 24 26 28
de données
Nbde lizu
classes
Lancer |

Fenétre 131 - Simulation selon la loi prédictive

Les parametres de laloi prédictive sont affichés, ainsi que lataille de |’ échantillon de

départ qu’il est possible de modifier, tout comme les autres champs. En cliquant sur Lancer,
onvoit :
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Il

Fichiers  Simulations. Graphigues Estimations  Tests Régularisation bayésienne

Simulation selon la loi prédictive d'un modéle Marmale
T T T T T T T
LaiPred x Zoom +

Espace de travail 1

Histongue des actions Ui Zoorm -
Simulation loi prédictive i o8-
Actiar en couts 7L | Gl on
Grille aff
OB~ 4
Parametres ns- | ol bistal

m 2072727 04+ e
sdapl  [G2251043 03k .
stap2  [5G77248 D2t

; 0.1~
Tallede 77
I‘échan?illom oL _ — =
Hbdejeux [7 1.6 1.8 2 2 24 26 28 ) 32
de données R
Nb e |4— Informations
classes
Maoyenne narn
théarique

Lancer | Mogerne  [5 333316
eshimes.
“ariance on
théarique
arance [0 204453
estimee

Ouarte 1 [2.079477
Médiane  [2 307076

Quatle 3 [2 577445

ARhIEN

Fenétre 132 - Résultat dela simulation

3.2.7. Lemenu Aide

Aide

Guide de 'utilisateur |

TI

Fenétre 133 - Organisation du menu Aide

L’aide en ligne est visible grace alnternet Explorer. Si I’ utilisateur ne dispose pas de
celogicid, il peut ouvrir manuellement le fichier ManU.htm (dans |e sous-répertoire Doc du
répertoire d installation) avec son propre navigateur.

3.3.Boutons de contrdle du graphique

5 boutons sont associés au graphique. 1ls sont utilisables a tout moment dans le
logiciel et permettent une meilleure visualisation des sorties graphiques.
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Zoor +

£ oo -

Grille on

Grille off

Coul hizta

Fenétre 134 - Contr6le du graphique

e Zoom + et Zoom —

Ces 2 accessoires permettent d’ agrandir une zone du graphique (Zoom +) ou de
revenir al’ écran précédent (Zoom —). L’ utilisation du bouton Zoom + est simple. Pour grossir
une partie du graphique, il suffit d’imaginer une petite boite encadrant la zone a agrandir, puis
de cliquer une fois au coin inférieur gauche et une fois au coin supérieur droit. Par exemple,
considérons |’ écran suivant :

Histogramme - Densités avec parametres estimes

I I I T T T T T T T
05— Normale N
—— Lognormale i
—— Exponentielle :
0.4 1 Weibull
— Gamma
Chi2
0.3 — Student
---- Pareto o
---- GPD

02H---- Uniforme

U Y s -

| | | | |
18.5 19 19.5 20 205 21 215 22 225 23
Fenétre 135 - Graphique de densités

On veut zoomer sur I'intervalle [22,22.5] afin de dissocier les courbes. En cliquant sur
Zoom +, le curseur de la souris devient une croix que I’ on peut déplacer partout sur le
graphique. On peut imaginer une petite boite autour de I’ intervalle voulu et on clique au coin
inférieur gauche puis au coin supérieur droit :
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. o . !
Histogramme - Densités avec parametres estimas

0.5 — Normale T
Lognormale i
— Exponentielle q‘;
0.4 1 Weibull I .
— Gamma
Chi2
0.3 H — Student .
Parato ;
--- GPD
0.2H---- Unifarme
01t /
ol i S =
| | | | | 1 | | | |
18.5 19 19.5 20 205 21 215 L 225 23
Fenétre 136 - Zoom avant
Histogramme - Densités avec parametres estimes
08— Nnrrr;ale I I:'i I I I I =
Lognormale
— Exponentielle ’“_wt
O4n —— weibull ; a
— Gamma
Chi2
0.3 H — Student .
Pareto
--- GPD
02H---- Unifarme T BT
i M"/ =
0= — - -
| | | | | | |

Apresle

2éme

!
19 19.58

1 1
20 205 21 21.5
Fenétre 137 - Zoom avant (2)

clic, on obtient le graphique voulu :

[is]
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Histogramme - Densités avec paramétres estimés

0.1} ' ' ' - ; . .
.08 \ i
106 * |

| — Marmale
Lognarmmale |
104 | — Exponentielle _
Wgibull

—— Gamma \‘QQQQ%%:
Chi2
102
1 — Student
Pareto

od PO
" Unifarrme

! | ! ! ! !
22 221 272 223 224 225

Fenétre 138 - Zoom sur une partie du graphique

On peut répéter |’ opération pour mieux voir I’ intersection des courbes vertes, rouges et
jaunes:

Histogramme - Densités avec parametres estimes

T T T T T
— HMormale
10555 - Lognormale
— Exponentielle
0.055 Wieibull .
— [Gamma _
1.0545 Chiz -
— Student .
Pareto
0.054 - e GPD .
---- Lniforme
10535 - .
0.053 .
10525 - .
0.052 | ! ! ! ! .
227 22208 2221 22215 2272

Fenétre 139 - Zoom avant (3)

Un 1% clic sur Zoom — fait réapparaitre |a Fenétre 138 et un 2°™ |a Fenétre 137. On
peut cliquer sur Zoom — autant de fois que I’ on afait de Zoom avant.
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Remarque 10 : |1 est aisé de déplacer lalégende. Pour cela, il suffit de laisser appuyer le
bouton gauche de la souris dessus, puis de lafaire glisser al’ endroit voulu.

e Grilleon et Grille off

Ces 2 boutons font respectivement apparaitre et disparaitre la grille sur le graphique.
En revenant sur la Fenétre 139 et en appuyant sur Grille on, on obtient :

Histogramme - Densités avec paramétres estimés

: ! ! ! — Mormale

I e e L Cttl el W 6 G i1l E

: : : i | — Esxponentielle

. I — . L — ' Weibull H
- - - v | — Gamma

ChiZ

— Student

| ---- Pareto

1---- GFD i

t|---- Uniforme

1.0545

0.054

1.0535

0.053

1.0525

0.0s2

Fenétre 140 - Affichagedelagrille

Un clic sur Grille off feradisparaitre lagrille.

e Coul histo

Ce bouton permet de changer la couleur de remplissage des histogrammes. La couleur
par défaut est le rouge. Par exemple, ceci est utile lors de la superposition de plusieurs
histogrammes. Prenons I’ exemple du graphique suivant :
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Histogramme - 10 classes
0.5 T T T T T

0.45 .

0.4

035 .
0.3

025 .

0.z

0.15

0.1

0.0s - .

0
18 19 20 21 22 23 2
Fenétre 141 — Histogramme

En cliquant sur Coul histo, une petite fenétre s affiche :

Couleurs de baze

BTN R
A |
Ay e § |
HMEEEEEN
EEEEEEEN
C B il I

Couleurs personnalizées ;

ey N W NN
| W NN

D é&finir les couleurs personnalizées »» "
0k, I Annuler |

Fenétre 142 - Palette des couleurs

[l suffit ensuite de sélectionner une couleur proposée ou alors de fabriquer sa propre
couleur en séectionnant Définir les couleurs personnalisées:
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Couleurs

2
8

Couleurs de baze :

Couleurs personnalisées :
e Ny WO W

Teinte:; Iﬁ Rouge : Iﬁ
I | T | =

| Befin s touletrs personnalisess =5 IE':"-"E“’ Ui Lum. .:|24E| _E'I_equEEE

ok | Anniler | Ajouter aux couleurs personnalisées |

Fenétre 143 - Palette des couleurs (2)

Choisissons par exemple un bleu quelconque et appuyons sur OK. La nouvelle couleur
de I’ histogramme ne sera effective que lors d’ une prochaine création d’ un histogramme ou
alors en réaffichant celui-ci par I'intermédiaire de laliste déroulante Historique des actions :

Histogramme - 10 classes
0.5 T T T T T

0.45
0.4
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

1]
18 19 20 21 22 23 2

Fenétre 144 - Nouvelle couleur del'histogramme
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4. EXECUTION MANUELLE

Lelogiciedl EXTREMES peut étre utilise sans interface graphique. Pour cela, il est
nécessaire de construire des fichiers d’ entrée de type texte qui seront des paramétres de
I’ exécutable liste.exe. Ce programme génere des fichiers de sorties de type texte. Il y a5
grands modéles de fichiers d’ entrée du programme (ce qui sous entend 5 types de
chargements), et 46 fonctionnalités différentes désignés par des « numeéros de taches » (del a
46). Des exemples de fichiers pour chague fonctionnalité sont décrits en annexe C.

Les fichiers en argument de |’ exécutable liste.exe doivent impérativement étre appel és
Tmpxx.txt ou xx est un numéro (par exemple Tmpl.txt).

4.1. Ligne de commandes

Pour ouvrir une fenétre MS-DOS sous Windows, il faut cliquer sur Démarrer, puis
Programmes. En général, I nvite de commandes se trouve dans e groupe Accessoires. On
découvre lafenétre suivante :

| Invite de commandes

Microsoft Windows 28HH [Uersion 5.HB8.21951]
¢G> Copyright 1985-2888 Hicrosoft Corp.

Cox

Fenétre 145 - Invite de commandes

Supposons gu' EXTREMES soit installé sous c:\Program Files\Extremes et que le
fichier d’entrée Tmpl.txt se situe dans le répertoire C\TEMP. || faut se placer dans |e sous-
répertoire Debug d’ Extremes :
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te de commandes

icrosoft Windows 2088 [Uersion 5.88.21951
C(C>» Copyright 1985-2888 Microsoft Corp.

C:s>od Program FilessExtremessDebug

C:sProgram Files“Extremes“Debugl_

Fenétre 146 - Localisation de |'exécutable liste.exe

Il suffit ensuite de taper |aligne de commandes suivante :

te de commandes

Microsoft Windows 28HH [Uersion 5.HB8.21951]
¢G> Copyright 1985-2888 Hicrosoft Corp.

C:s»cd Program FilessExtremessDebug

C:“Program Files:\Extremes“Debugrliste c:“TEMP~Tmpl.txt 1

Typede
chargement
(delab)

Nom de Localisation du
I’ exécutable fichier texte
d’entrée Tmpl.txt

Fenétre 147 - Exécution du programme

Selon lafonctionnalité voulue, le programme créera un ou plusieurs fichiers résultats
(nommés comme indiqué dans e fichier d entrée. Il est recommandé d’ utiliser des noms de
type Resultxx.txt ou xx est le méme numéro que le fichier d’ entrée Tmpxx.txt). Voyons
maintenant quel type de chargement utiliser en fonction de I’ opération demandée par
I’ utilisateur ainsi que les modéles de fichiers d’ entrées.
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4.2. Fichier d’entrée du programme

4.2.1. Typedechargement et numéros de taches

La concordance entre les numéros de taches et leurs véritables significations est
explicitée en annexe B. Les schémas ci-dessous désignent le type de chargement a utiliser en

fonction de lafonctionnalité demandée, représentéeici par son numeéro de tache.

Types de chargements

A 4 A 4 A 4 A 4 A 4

1 2 3 4 5

A 4 A 4 A 4 A 4 A 4

Téches Téches Téche Téche Téches

1-8 924 25 27 28—35
26 36—46 Régularisation Simulation de Estimation

Fonctions Tests et bayésienne laloi par méthodes
statistiques estimation prédictive devaleurs
de base des quantiles extrémes
paramétriques

4.2.2. Modélesdesfichiersd entrée selon letype de char gement

* Typedechargement 1

Pour lestdches1 a8 :
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Chemin_de travail (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\)

Nom de fichier_de donnéesou * s inexistant (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\Donnees.txt) (ex : *)
Numéro_de tache (ex : 3)

Nom_de fichier_résultat (ex : c:\extremes\T emp\loinormal e\Result2.txt)

Nom _de loi ou* s inexistant (ex : Weibull)

1%_parametre ou Choix_de_densité (ex : 2.63) (ex : 1 ou 2)

2°™ parameétre ou* s inexistant (ex : 0.25698) (ex : *)

3™ paramétre ou * si inexistant ou parametre_de _lissage (ex : 125.2369) (ex : *) (ex : 0.2)
Taille_de I échantillon ou Borne _inférieure_d'un_intervalle (ex : 10000) (ex : -2)
Nombre _de simulations ou Borne supérieure_d’un_intervalle (ex : 10) (ex : 3.5)
Nombre de classe de |’ histogramme ou Nombre_de points (ex : 50) (ex : 2000)

Pour latache 26 :

Chemin_de_travail (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\)

Nom des fichiers de données= Tous

Numéro_de tache (ex : 3)

Nom _de fichier_résultat (ex : c:\extremes\T emp\loinormal e\Result2.txt)
Nom_de_modéle (ex : Weibull)

*

QOO * *

e Type de chargement 2

Pour lestdches9 a24 et 36 246 :

Chemin_de_travail (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\)

Nom de fichier_de donnéesou tous (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\Donnees.txt) (ex : Tous)
Numéro_de tache (ex : 10)

Nom de fichier_résultat (ex : c:\extremes\T emp\loinormal e\Result8.txt)

Nom des modéles

Nombre_d’exces ou 0 si inexistant (ex : 200) (ex : 0)

Niveau_de signification_du_test ou O s inexistant (ex : 0.05) (ex : 0)

Borne inférieure_des_excesou 0 s inexistant (ex : 100) (ex : 0)

Borne _supérieure_des excesou 0 si inexistant (ex : 110) (ex : 0)

Version_test ET ou 0 si inexistant (ex : 1 = asymptotique) (ex : 2 = bootstrap complet) (ex : 3 = simplifié)
Nombre_d’ échantillons_de bootstrap ou 0 si inexistant (ex : 500) (ex : 0)

Valeur_de p du_quantile d’ordre 1-p ou 0 si inexistant (ex : 0.001) (ex : Q)

Nom de méthode d’_estimation ourien (ex : HillG) (ex: )
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» Typede chargement 3 (tache 25)

Chemin_de_travail (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\)

Nom de fichier_de données (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\Donnees.txt)

Numéro_de tache (ex : 25)

Nom de fichier_résultat (ex : c:\extremes\T emp\loinormal e\Result15.txt)

Nom_de_modéle (ex : Gamma)

Borne_inférieure_pour_la loi_beta a priori ou* s inexistant (Weibull paramétre de forme) (ex : 0.32)
Borne _supérieure pour_la loi_beta a priori ou* s inexistant (Weibull parametre de forme) (ex : 0.88)
Simulées (ex : 1 s données simulées, 0 sinon)

Nom de la vraie loi ou* s inexistant (ex : Exponentielle) (ex : *)

Parametre 1 de vraie loi ou* s inexistant (ex : 0.5) (ex : *)

Paramétre 2 de vraie |oi ou* s inexistant (ex : 2) (ex: *)

Paramétre 3 de vraie |oi ou* s inexistant (ex : 15.26) (ex : *)

Avis d'expert (ex : 1 si oui, 0 sinon)

Qmax ou * s inexistant (ex : 18.5698) (ex : *)

plou* s inexistant (ex : 0.01) (encadrement en terme d ordre (1 - pl) de lavaleur du quantile de I’ expert)
p2 ou* s inexistant (ex : 0.0001) (ex : *)

Epsilon (confiance en I’ expert) (ex : 0.01)

Confiance ou * s inexistant (concerne Weibull paramétre de forme) (ex : Forte ou Moyenne ou Faible)
Type de test central (ex : AD ou CVM)

Niveau_de signification_test central (ex : 0.05)

Niveau de signification test ET (ex : 0.05)

Nombre_d’ excés (ex : 200)

PET (1 —pET =1 - ordre du quantile) (ex : 0.001)

glouOs inexistant (1 —ql =1 - ordredu 1% quantile a calculer) (ex : 0.01)

g2 ou 0 s inexistant (ex : 0.001)

g3 ou 0 s inexistant (ex : 0.0001)

g4 ou 0 s inexistant (ex : 0.00001)

g5 ou 0 s inexistant (ex : 0.000001)

* Type de chargement 4 (tache 27)

Chemin_de_travail (ex : c:\extremes\Temp\pred\)

Nom de fichier_de données (ex : c:\extremes\Temp\RB\Donnees.txt)

Numéro_de tache (ex : 27)

Nom de fichier_résultat (ex : c:\extremes\Temp\pred\Result1.txt)

Nom_du_modele _de régularisation_bayésienne (ex : Normale)

1% paramétre_de_la loi_a priori (ex : 86.751)

2°™ paramétre_de la_loi_a priori (ex : 14.859)

3™ paramétre de la loi_a priori ou* si inexistant (ex : 2.156) (ex : *)

Taille_de | échantillon (ex : 10000)

Nombre _de simulations (ex : 10)

Nombre de classe de | histogramme (ex : 50)

Borne _inférieure pour_la loi_beta a priori ou* s inexistant (Weibull paramétre de forme) (ex : 0.32)
Borne_supérieure pour_la loi_beta a priori ou* s inexistant (Weibull paramétre de forme) (ex : 0.88)
1% paramétre_de_la_loi_prédictive(ex : 86.751)

2°™ paramétre_de la_loi_prédictive (ex : 14.859)

3°™ paramétre_de la_loi_prédictive ou * si inexistant (ex : 2.156) (ex : *)
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e Typedechargement 5

Pour lestdches 28 235 :

Chemin_de_travail (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\)

Nom_de fichier_de données ou tous (ex : c:\extremes\Temp\loinormale\Donnees.txt) (ex : Tous)
Numéro_de_tache (ex : 10)

Nom_de fichier_résultat (ex : c:\extremes\T emp\loinormal e\Resul t8.txt)

Nom des méthodes d’_estimation

Nombre d’_excés ou borne_inférieure_des _exces (ex : 20)

Borne _supérieure_des excésou 0 si inexistant (ex : 50) (ex : 0)

Ordre_du_quantile_extrémeou 0 si inexistant (ex : 0.01) (ex : 0)

Lesvaleurs prises par certaines variables (Nom de modéles, nom de méthode
d’estimation, ...) sont décrites en annexe C.

4.3. Fichiersde sortie

Il existe pratiquement un fichier de sortie différent pour chague fonctionnalité, ce qui
donc en représente a peine moins de 46. Des exemples détaillés pour chaque tache sont
exposés en annexe D.
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ANNEXE A — Paramétrage deslois

e Loi Normale

N(m,o): f(x):a—\/lﬁexp(— (XZ_JT) j xOR

* Loi Lognormale

Logn(m, o) : f(x) :ﬁap{—%j xOR"

* Loi Exponentielle
Exp(A):F(x):l—exp(—§j xOR*

Régularisation bayésienne :
Exp(A): F(x) =1-exp(-Ax) xOR*
* Lol Gamma

1

ebx*? xOR"s a<l xOR's a1
0 (a)

G(a,b): f(x) =

e Loi deWeibull

W(n,B):F(X) :1—exp( ; j xOR*

Régularisation bayésienne :

X

B
W(n,B): F(X) :1_6)('{_(5} J xOR?

 Loi Beta

M(a+Db)

AT x*11-x)"t  xO[o]]

Beta(a,b): f (x) =
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e Loi de Student

T(n): f(x)=

1
nir
e Loi duChi2

X2(n): f(x) = 1 y2e2 xOrR

22 r(”j
2

e Loi dePareto

Pa(x,,a): F(X) =1—(%)a X2 X,

« LoiGPD
GPD(y,0):
1, [xOR'sy>0
Siy#0 f(x):1[1+KJ ’
’ A XD{O,—E{siy<O
y

Siy=0,f(x) :lexp(—lj xOR"
o o

Régularisation bayésienne :

Ce_af, x) xOR s a>0 1
GPD(a,,[a’).f(x)-ﬁ(1+lgj pour{xD[O,—,B[sia<O a p
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ANNEXE B —Nom rédl delafonctionnalité et numéro detache

Numéro de tache — Nom rédl :

1= Simulation

2 = Densité

3 = Fonction de répartition

4 = Fonction quantile

5 = Histogramme

6 = Estimation de la densité

7 = Estimation des paramétres

8 = Fonction de survie

9 =Test d Anderson-darling

10 = Test de Cramer-Von Mises

11 = Test d' Anderson-Darling — multi données

12 = Test de Cramer-Von Mises — multi données

13 =Test d' exponentialité des excés — QQ-plot

14 = Test d’ exponentialité des exces — mode multi donnees

15 = Test d’ exponentialité des exces — exces multiples

16 = Test ET — multi données — version asymptotique

17 = Test ET — multi données — version bootstrap paramétrique compl et

18 = Test ET — multi données — version bootstrap paramétrique simplifié

19 = Test ET — 1 seul nombre d’ excés — version asymptotique

20 =Test ET — 1 seul nombre d’ excés — version bootstrap paramétrique complet

21 =Test ET — 1 seul nombre d’ excés — version bootstrap paramétrique simplifié

22 = Test ET — Excés multiples — version asymptotique

23 =Test ET — Excés multiples — version bootstrap paramétrique compl et

24 = Test ET — Excés multiples — version bootstrap paramétrique simplifié

25 = Régularisation bayésienne

26 = Estimation des paramétres — multi données

27 = Simulation selon laloi prédictive

28 = Indice des valeurs extrémes — 1 seule méthode d’ estimation — 1 seul nombre d’ excés — QQ-plot
29 = Indice des valeurs extrémes — plusieurs méthodes d’ estimation — 1 seul nombre d’ exces
30 = Indice des valeurs extrémes — plusieurs méthodes d’ estimation — Excés multiples

31 = Indice des valeurs extrémes — multi données

32 = Estimation d’' un quantile extréme — 1 seule méthode d’ estimation — 1 seul nombre d’ exces
33 = Estimation d’ un quantile extréme — plusieurs méthodes d’ estimation — 1 seul nombre d’ exceés
34 = Estimation d’' un quantile extréme — plusieurs méthodes d’ estimation — Excés multiples
35 = Estimation d’' un quantile extréme — multi données

36 = Estimation d’ un quantile paramétrique

37 = Estimation d’ un quantile paramétrique — multi données

38 = Test GPD — multi données — version asymptotique (non disponible)

39 = Test GPD — multi données — version bootstrap paramétrique complet

40 = Test GPD —multi données — version bootstrap paramétrique simplifié

41 = Test GPD — 1 seul nombre d’ exces — version asymptotique (non disponible)

42 = Test GPD — 1 seul nombre d’ exces — version bootstrap paramétrique complet

43 = Test GPD — 1 seul nombre d’ excés — version bootstrap paramétrique simplifié

44 = Test GPD — Excés multiples — version asymptotique (non disponible)

45 = Test GPD — Excés multiples — version bootstrap paramétrique complet

46 = Test GPD — Excés multiples — version bootstrap paramétrique simplifié
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Nom réel — Numéro de tiche:

Densité = 2

Fonction de répartition = 3

Estimation d’ un quantile extréme — 1 seule méthode d’ estimation — 1 seul nombre d’ exces = 32
Estimation d’ un quantile extréme — multi données = 35

Estimation d’ un quantile extréme — plusieurs méthodes d’ estimation — 1 seul nombre d’exces = 33
Estimation d’ un quantile extréme — plusieurs méthodes d’ estimation — Excés multiples = 34
Estimation d’ un quantile paramétrique = 36

Estimation d’ un quantile paramétrique — multi données = 37

Estimation de ladensité = 6

Estimation des paramétres= 7

Estimation des paramétres — multi données = 26

Fonction de survie=8

Fonction quantile = 4

Histogramme =5

Indice des valeurs extrémes — 1 seule méthode d’ estimation — 1 seul nombre d’ exces — QQ-plot = 28
Indice des valeurs extrémes — multi données = 31

Indice des valeurs extrémes — plusieurs méthodes d’ estimation — 1 seul nombre d’ exces = 29
Indice des valeurs extrémes — plusieurs méthodes d’ estimation — Excés multiples = 30
Régularisation bayésienne = 25

Simulation =1

Simulation selon laloi prédictive = 27

Test d’ Anderson-Darling =9

Test d’ Anderson-Darling — multi données=11

Test d’ exponentialité des exces — exces multiples = 15

Test d’ exponentialité des exceés — mode multi données = 14

Test d' exponentialité des exces — QQ-plot = 13

Test de Cramer-Von Mises =10

Test de Cramer-Von Mises — multi données = 12

Test ET — 1 seul nombre d’ excés — version asymptotique = 19

Test ET — 1 seul nombre d’ excés — version bootstrap paramétrique complet = 20

Test ET — 1 seul nombre d’ excés — version bootstrap paramétrique simplifié = 21

Test ET — Excés multiples — version asymptotique = 22

Test ET — Excés multiples — version bootstrap paramétrique complet = 23

Test ET — Excés multiples — version bootstrap paramétrique simplifié = 24

Test ET —multi données — version asymptotique = 16

Test ET — multi données — version bootstrap paramétrique complet = 17

Test ET —multi données — version bootstrap paramétrique simplifié = 18

Test GPD — 1 seul nombre d’ excés — version asymptotique (non disponible) = 41

Test GPD — 1 seul nombre d’ excés — version bootstrap paramétrique complet = 42

Test GPD — 1 seul nombre d’ excés — version bootstrap paramétrique simplifié = 43

Test GPD — Excés multiples — version asymptotique (non disponible) = 44

Test GPD — Excés multiples — version bootstrap paramétrique complet = 45

Test GPD — Excés multiples — version bootstrap paramétrique simplifié = 46

Test GPD — multi données — version asymptotique (non disponible) = 38

Test GPD — multi données — version bootstrap paramétrique complet = 39

Test GPD — multi données — version bootstrap paramétrique simplifié = 40
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ANNEXE C — Exemplesdefichiersd’ entrée

Tache1l - Smulation

z:\extremes\Temp\gammal

*

1
z:\extremes\Temp\gamma\Result1.txt
Gamma

2

0.5

*

100
1
10
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Tache 2 — Densité

z:\extremes\Temp\gammal

*

2
z:\extremes\Temp\gamma\Result2.txt
Gamma

2

0.5

0
5
1000
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Tache 3 - Fonction derépartition

z:\extremes\Temp\gammal

*

3

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t3.txt
Gamma

2

0.5

0
5
1000
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Téache 4 — Fonction quantile

z:\extremes\Temp\gammal

*

4

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t4.txt
Gamma

2

0.5

0.01
0.99
1000
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Téache5—Histogramme

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
5
z:\extremes\Temp\gamma\Result6.txt

* % F X X %




Annexe C — Exemples de fichiers d’ entrée

-110-

Tache 6 — Estimation dela densité

Z:\extremes\Temp\gammal

*

6
z:\extremes\Temp\gamma\Result7.txt

*

1
0.2
0

3
200
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Téache 7 — Estimation des paramétres

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
7

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t8.txt
Gamma

*

QOO * *
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Tache 8 — Fonction de survie

z:\extremes\Temp\gammal

*

8

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t5.txt
Gamma

2

0.5

0
5
1000
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Téache9—Test d’ Anderson-Darling

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
9
z:\extremes\Temp\gamma\Result11.txt
Normale

Lognormale

Exponentielle

Weibull

Gamma

Chi2

Student

Pareto

GPD

Uniforme

Beta

0

0.05

[cNeoNoNeNe)
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Tache 10 — Test de Cramer-Von Mises

Z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
10

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t22.txt
Normale

Lognormale

Exponentielle

Weibull

Gamma

Chi2

Student

Pareto

GPD

Uniforme

Beta

0

0.05

[cNeoNoNeNe)
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Tache 11 — Test d’ Anderson-darling —multi données

Z:\extremes\Temp\gammal000\

Tous

11
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result3.txt
Gamma

0

0.05

[oNeoNoNeNe)
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Tache 12 — Test de Cramer-Von Mises— multi données

Z:\extremes\Temp\gammal000\

Tous

12
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result4.txt
Weibull

0

0.05

[oNeoNoNeNe)
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Téache 13— Test d’exponentialité des exces— QQ-Plot

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
13

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t33.txt
Exponentielle

20

0.05

[oNeoNoNeNe)
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Téache 14 — Test d’ exponentialité des exces— multi données

Z:\extremes\Temp\gammal000\
z:\extremes\Temp\gammal000\Donnees.txt
14
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result5.txt
Exponentielle

20

0.05

[oNeoNoNeNe)
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Tache 15— Test d’exponentialité des exces — Exces multiples

Z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
15

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t34.txt
Exponentielle

0

0.05

[oNeoNoNeNe)
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Tache 16 — Test ET —multi données—version asymptitique

Z:\extremes\Temp\gammal000\

Tous

16
z:\extremes\Temp\gammal000\Result6.txt
Weibull

20

0.05
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Tache 17 — Test ET — multi données— version bootstrap paramétrique

Z:\extremes\Temp\gammal000\
Tous

17
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result7.txt
Weibull

20

0.05

0

0

2

500

0.01
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Tache 18 — Test ET — multi données— version bootstrap paramétrique
simplifié

Z:\extremes\Temp\gammal000\
Tous

18
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result8.txt
Weibull

20

0.05

0

0

3

200

0.01
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Tache19—-Test ET — 1 seul nombre d’ exces — version asymptotique

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
19

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t35.txt
Weibull

Gamma

20

0.05
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Tache20 —Test ET — 1 seul nombre d’ exces— version bootstrap
paramétrique

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
20

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t36.txt
Weibull

Gamma

20

0.05

0

0

2

500

0.01
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Tache2l —Test ET — 1 seul nombre d’ exces— version bootstrap
paramétrique simplifié

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
21

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t37.txt
Weibull

Gamma

20

0.05

0

0

3

500

0.01
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Tache 22 — Test ET — Exces multiples—version asymptotique

Z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
22

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t38.txt
Weibull

Gamma

0

0.05

10

40

1

0

0.01
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Tache23 - Test ET — Exces multiples—version bootstrap paramétrique

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
23

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t39.txt
Weibull

Gamma

0

0.05

10

40

2

500

0.01
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Tache24 — Test ET — Exces multiples—version bootstrap paramétrique
simplifié

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
24

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t40.txt
Weibull

Gamma

0

0.05

10

40

3

500

0.01
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Tache 25 — Régularisation bayésienne

Z:\extremes\Temp\RB\
z:\extremes\Temp\RB\Donnees.txt
25
z:\extremes\Temp\RB\Result1.txt
Normale

*

* % X X O X

0.01
0.001
0.01

CVM
0.05
0.05

0.01
0.01
0.001
0.0001
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Téache 26 — Estimation des paramétres— multi données

Z:\extremes\Temp\gammal000\

Tous

26
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result2.txt
Gamma

*

QOO * *
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Téache 27 — Smulation selon laloi prédictive

z:\extremes\Temp\predictive\
z:\extremes\Temp\RB\Donnees.txt

27
z:\extremes\Temp\predictive\Result1.txt
Normale

86.751

14.7363

11
1
20
*

*

2.0727
92.251
15.6772
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Tache 28 — Estimation de (y,0) - 1 seule méthode — 1 seul nombre d’ exces—

QQ-Plot

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
29

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t45.txt
HW

20

0

0
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Tache 29 - Estimation de (y,0) - Plusieurs méthodes— 1 seul nombre
d’exces

Z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
29

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t45.txt
HW

EMV

Hill

HillG

Zipf

20

0

0
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Téache 30 - Estimation de (y,0) - Plusieurs méthodes — Exces multiples

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
30

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t46.txt
HW

EMV

Hill

HillG

Zipf

20

50

0
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Tache 31 - Estimation de (y,0) - multi données

Z:\extremes\Temp\gammal000\

Tous

31
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result11.txt
Zipf

20

0

0
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Téache 32 — Estimation d’un quantile extréme — 1 seule méthode — 1 seul
nombre d’ exces

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
32

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t47.txt
HW

25

0

0.01
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Téache 33 — Estimation d’un quantile extréme — Plusieurs méthodes — 1 seul
nombre d’ exces

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
33

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t47.txt
HW

EMV

Hill

HillG

Zipf

25

0

0.01
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Téache 34 — Estimation d’un quantile extr éme — Plusieurs méthodes — Exces
multiples

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
34

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t48.txt
HW

EMV

Hill

HillG

Zipf

20

50

0.01
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Téache 35 — Estimation d’un quantile extr éne — multi données

Z:\extremes\Temp\gammal000\

Tous

35
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result12.txt
Zipf

20

0

0.01
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Téache 36 — Estimation d’un quantile paramétrique

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
36

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t49.txt
Normale

Lognormale

Exponentielle

Weibull

Gamma

Chi2

Student

Pareto

GPD

Uniforme

Beta

0

Ooooooo
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Téache 37 — estimation d’un quantile paramétrique — multi données

Z:\extremes\Temp\gammal000\

Tous

37
z:\extremes\Temp\gammalO000\Result13.txt
Weibull

0

oOooooo
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Téache 39 — Test GPD — multi données— version bootstrap paramétrique

Z:\extremes\Temp\gammal000\
Tous

39
z:\extremes\Temp\gammalO00\Result9.txt
Weibull

20

0.05

0

0

2

200

0.01

HillG
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Téache 40 — Test GPD — multi données— version bootstrap paramétrique
simplifié

Z:\extremes\Temp\gammal000\
Tous

40
z:\extremes\Temp\gammal000\Result10.txt
Lognormale

20

0.05

0

0

3

200

0.01

HillG
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Tache42 — Test GPD — 1 seul nombre d’excés— version bootstrap
paramétrique

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
42

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t41.txt
Weibull

Gamma

20

0.05

0

0

2

500

0.01

Hill
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Tache43 —Test GPD — 1 seul nombre d’excés— version bootstrap
paramétrique

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
43

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t42.txt
Weibull

Gamma

20

0.05

0

0

3

500

0.01

Hill
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Téache 45— Test GPD — Excés multiples— version bootstrap paramétrique

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\Temp\gamma\Donnees.txt
45

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t43.txt
Weibull

Gamma

0

0.05

10

30

2

500

0.01

Hill
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Téache 46 — Test GPD — Excés multiples— version bootstrap paramétrique
simplifié

z:\extremes\Temp\gammal
z:\extremes\T emp\gamma\Donnees.txt
46

z:\extremes\Temp\gamma\Resul t44.txt
Weibull

Gamma

0

0.05

10

20

3

500

0.001

Hill
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ANNEXE D —Fichiersde sortie

e Tachel - Simulation

Si I’ utilisateur ne veut qu’ un jeu de données, un fichier Donnees.txt seracréé et
comporterale résultat de lasimulation. Si plusieurs jeux de données sont souhaités, des
fichiers Donneesxx.txt seront générés (ou xx est un nombre allant de 2 au nombre de jeux de
données voulus) en plus du fichier Donnees.txt. Parallélement, dans | e fichier résultat on
trouve :

La moyenne théorique
Lamoyenne estimee
La variance théorique
Lavariance estimée
Le 1% quartile

Le 3™ quartile
Lamédiane

w W W W W W W

» Téache?2, 3, 4, 8- Densité, fonction de répartition, fonction quantile et fonction de
survie

\ Lefichier résultat comporte 2 colonnes : dans la 1%© on trouve les abscisses et dansla
2°" lavaleur delafonction pour ces points.

e Tache5 - Histogramme

Le fichier résultat comporte les mémes champs que lors de I’ exécution de la téche 1.
» Téche 6 —Estimation de ladensité

Lefichier résultat comporte les mémes champs que lors de I’ exécution de la téche 2.
» Téche 7 — Estimation des paramétres

Le fichier résultat contient |’ estimation des paramétres du modele choisi suivant le
paramétrage de |’ annexe A.
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e Tache9, 10— Test d Anderson-Darling et Cramer-Von Mises

Pour chague modéle testé (suivant I’ ordre du fichier d’ entrée), il est écrit danslefichier :

8§ Lesestimations des parametres du modéle (0 si pas d’ estimation)

§ Ladécision(Ooul)

§ Ladtatistique detest (0 s statistique non calculée pour rejet flagrant)
8§ Lavaeur derget (0 s non calculée pour rejet flagrant)

Exemple:

( 9.02501696659085860e-001
6.45818239225300130e-001
1"moddle — ! o
2.07213245420789650e+000
7.52000000000000000e-001
s -4.16430163161623680e-001
8.96167956445781180e-001
modele —p» < O
1.38541253409114540e+000
. 7.52000000000000000e-001

2éme

A lafin du fichier, lesindices des modéles dont les densités ont pu étre cal cul ées sont
listés. Le dernier champ est un nombre entier indiquant pour combien de modele les densités
n’ont pu étre calcul ées.

 Téachell, 12, 14, 16, 17, 18, 38, 39, 40 — Tests d’ Anderson-Darling, de Cramer-Von
Mises, d’ exponentialité des exces, ET et GPD —multi données

Lefichier résultat contient respectivement :

§ Le pourcentage de rejet
8§ Le pourcentage d’ acceptation
8§ Lepourcentage d écart type

e Tache 13— Test d’exponentialité des exces — QQ-Plot
Le fichier résultat est un fichier a2 colonnes:

8§ La fe contient le calcul du quantilede laloi Exp(1) pour le QQ-Plot
§ La2"™ contient lavaleur des exces correspondant
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§ L’avant-dernier champ dela 1%® colonne recéle la valeur de I’ estimation du
paramétre de laloi exponentielle que suivent les exces

§ Ledernier champ dela1®® colonneest 1 si letest d’ exponentialité est accepté, 0
sinon

8 Les2dernierschampsdela

2°™ colonne sont factices

Tache 15 — Test d’ exponentialité des exces — Exces multiples

Lefichier contient les 2 colonnes suivantes :

§ Lesnombresd exces
§ Lerésultat du test correspondant (1 si accepté, O sinon)

Tache 19, 20, 21, 41, 42, 43 — Test ET ou Test GPD— 1 seul nombre d’ exces

Pour chaque modéle testé, on a:

Le résultat du test (1 si accepté, 0 sinon)
L’ estimation du quantile ET (ou GPD) g (Ogep )

L’ estimation du quantile paramétrique q ..,

Laborne inférieure de I’ intervalle de confiance
Laborne supérieure de |’ intervalle de confiance

ww W wWw w

Exemple:

1
2.97029672273242930e+000

1¥* moddle —» < 2.91501273834045400e+000

2.22609440557681810e+000
3.69972933551748270e+000
1

Zeme

- 2.97029672273242930e+000
modele > < 3.18654985674425490e+000

2.23347925776209700e+000
- 3.70711418770276160e+000

Tache 22, 23, 24, 44, 45, 46 — Test ET ou Test GPD— Excés multiples

Les 2 colonnes de ce fichier contiennent :
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8 fe colonne : les nombres d’ exces répétés pour chague model e testé
§ 2" colonne: lavaleur dutest (1 si accepté, O sinon)

e Téache 25— Régularisation bayésienne

Lefichier résultat contient les champs ci-dessous :

Borneinférieure deI’intervalle de variation du parametre

Borne supérieure de I’ intervalle de variation du paramétre

Borneinférieure de I’intervalle de variation du parametre pour le modéle Weibull
parametre de forme (0 sinon)

Borne supérieure de I’intervalle de variation du parameétre pour le modéle Weibull
parametre de forme (0 sinon)

Les parametres de laloi apriori

Les parametres de laloi prédictive

Lavaleur du test central (O ou 1)

Lavaleur de ladistance de Cramer-Von Mises pour le modéele
Lavaleur dergjet de la distance de Cramer-Von Mises

Lavaeur de ladistance de Cramer-Von Mises pour e modéle prédictif
Lavaleur dutest ET (Oou 1)

Lavaleur du test ET pour le modéle prédictif (0 ou 1)

L’ estimation du quantile ET prédictif

Laborneinférieure del’intervalle de confiance

Laborne supérieure de I’ intervalle de confiance

L’ estimation des quantiles du modele

L’ estimation des quantiles ET

L’ estimation des quantiles prédictifs

Lavaleur des quantilesdelavraie loi de simulation (sinon rien)

L’ estimation des quantiles de lavraie loi dont on a estimé les paramétres (sinon
rien)

w) W W W W W W W W W N W LW W W N wn w) W W

e Téache 26 — Estimation des paramétres — multi données
Les résultats sont sur une seule colonne dans le fichier. Ony trouve :

Laliste des estimateurs du 1% paramétre estimé du modéle

Laliste des estimateurs du 2°™ paramétre estimé du modele (S'il y alieu)
Laliste des estimateurs du 3°™ paramétre estimé du modéle (s'il y alieu)
Lamoyenne et |a variance estimées de chacune des listes des estimateurs
Lataille deslistes des estimateurs

w) W W W W
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» Téche 27 — Simulation selon laloi prédictive

Les résultats sont semblables alatéche 1. La moyenne et |a variance théoriques ne
sont pas définies et sont égales a -1 dans le fichier résultat.

« Téache 28 — Estimation de (y,0) paramétres GPD — 1 seule méthode d’ estimation — 1
seul nombre d’ exces — QQ-Plot

Lefichier résultat contient 2 colonnes. Sur la1%® ligne, on trouve respectivement les
estimation de y et o . Puis, les exces sont listés en ordonnées et on trouve lavaleur

correspondante du QQ-plot en abscisse. Une estimation de y est ensuite proposee par la pente
d’une droite dont les points sont gjoutés aux 2 colonnes.

e Tache29 - Estimation de (y,o) paramétres GPD — plusieurs méthodes d’ estimation —
1 seul nombre d’ exces

2 colonnes sont présentes dans ce fichier résultat :

§ 1%°colonne: les estimations de y pour chacune des méthodes (-10 quand
estimation impossible)

§ 2°™colonne: lesestimationsde o correspondantes (-10 quand estimation
impossible)

« Téache 30 — Estimation de (y,0) paramétres GPD — plusieurs méthodes d’ estimation —
Excés multiples

Pour chacune des méthodes on trouve : les nombres d’ exces dans la colonne de gauche
et les estimation de y dans la colonne de droite. Ensuite, de nouveau pour chacune des

méthodes on a: les nombres d’ excés a gauche et les estimations de o adroite.

» Téache 31— Estimation de (y,0) paramétres GPD —multi données

Résultats identiques alatache 26.
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e Téache 32 — Estimation d’ un quantile extréme — 1 seule méthode d’ estimation — 1 seul
nombre d’ exces

Dans les 2 colonnes du fichier résultats on trouve :

§ L’estimation des paramétres delaloi GPD en ligne
8 Dessous, 0 est présent dans la colonne de gauche et a droite on al’ estimation du
quantile extréme

» Téache 33 — Estimation d’ un quantile extréme — Plusieurs méthodes d’ estimation — 1
seul nombre d’ exces

Dans les 2 colonnes du fichier résultats on trouve :

8 Lesestimations des paramétres de laloi GPD en ligne et pour chacune des
méthodes

8 Dessous, des 0 sont présents dans la colonne de gauche et adroite on ales
estimations des quantiles extrémes pour chagque méthode.

e Tache 34 — Estimation d’ un quantile extréme — Plusieurs méthodes d’ estimation —
Excés multiples

Pour chacune des méthodes d’ estimation, on a:

§ 1% colonne: les nombres d’ excés
§ 2™ colonne: I’ estimation du quantile

» Téche 35— Estimation d’ un quantile extréme — multi données

Laliste des quantiles estimés

La moyenne des estimations des quantiles
La variance des estimations des quantiles
Lataille de laliste des estimations

w W W W
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e Tache 36 — Estimation d’ un quantile paramétrique

L es estimations du quantiles sont écrites en colonne dans I’ ordre de départ des
modeles, c'est-a-dire |’ ordre dans lequel ils sont notés dans le fichier d’ entrée. On trouve la
valeur -10 si le quantile n’a pu étre estime.

» Téche 37 — Estimation d’ un quantile paramétrique — multi données

Résultats identiques alatache 35.



