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Méthodes CONTEXTE : AFRIQUE DE L’OUEST

Résultats
Conclu

e Climat de mousson (saison séche / saison humide)
e Gradient latitudinal du cumul annuel de précipitation [Lebel et al.,
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Introduction

Méthodes CONTEXTE : AFRIQUE DE L'OUEST

Résultats
Conclu

® Forte variabilité inter-annuelle et décennale [Nicholson, 2001]

SPI - Niamey (1905-2010) - m= 556 o= 144
3 T T
Sec
2r :
| I
5 0]'. I
_1,
l ‘Humide
3 e10 7930 1950 1970 7990 2010
Date

E,. Panthou G. Réunion Extréme 4/21



Introduction

Méthodes CONTEXTE : AFRIQUE DE L’OUEST

Résultats
Conclu

® Sécheresse depuis 1970

— Plus grand signal climatique du XX siécle [Dai et al., 2004]
— Forts impacts socio-économiques(famines, dégradation des sols)
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Méthodes CONTEXTE : AFRIQUE DE L’OUEST

Résultats
Conclu

® Sécheresse depuis 1970
e Paradoxalement, les crues cotoient les sécheresses

Ouagadougou flood
(1/09/2009)

Niamey flood
(08/2010) /Sighomnou, 2010]

West Africa regional
flood (2007)
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Introduction
Méthodes

Roanaes CONTEXTE : AFRIQUE DE L'OUEST

Conclu

® Sécheresse depuis 1970
e Paradoxalement, les crues cotoient les sécheresses
e Les dommages dus aux crues ont augmenté depuis 1950
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FIGURE: Di-Baldassarre et al. [2010]
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Introduction

Méthodes CONTEXTE : AFRIQUE DE L’OUEST

Résultats
Conclu

® Sécheresse depuis 1970
e Paradoxalement, les crues cotoient les sécheresses
e Les dommages dus aux crues ont augmenté depuis 1950

Les crues sont devenues une préoccupation

majeure des pays ouest africains
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Introduction

Méthodes PROBLEMATIQUES

Résultats
Conclu

e Risque de crue = Aléa x Vulnérabilité
e Hausse de la vulnérabilité [Di-Baldassarre et al., 2010]
— Accroissement démographique
— Urbanisation intensive et non planifiée
— Linstallation dans des plaines d’inondation
e L’Aléa Hydrologique
— Le fonctionnement hydrologique a changé [Descroix et al., 2009]

Quelle a été I’évolution des pluies extrémes en
Afrique de I’Ouest depuis 1950 ?
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Introduction

Méthodes ZONE D’ETUDE

Résultats
Conclu

N stations : 2139
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Méthodes ZONE D’ETUDE

Résultats
Conclu

N stations : 2139
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® Zone retenue : Sahel Central (-10°W - 5°E) (10°N - 15°N)
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Introduction

Méthodes ZONE D’ETUDE

Résultats
Conclu

N stations : 2139

15N
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® Zone retenue : Sahel Central (-10°W - 5°E) (10°N - 15°N)
® Période
— Analyse ponctuelle : 99 séries ayant plus de 50 années
— Analyse régionale : 126 séries contenant la période 1950-1990
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Introduction

Méthodes CADRE THEORIQUE

Résultats
Conclu

e Block Maxima Analysis [Coles, 2001]
e Echantillonnage : Pluie journaliére maximale (block=1 an)
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Introduction

Méthodes CADRE THEORIQUE

Résultats
Conclu

e Block Maxima Analysis [Coles, 2001]
e Echantillonnage : Pluie journaliére maximale (block=1 an)

e Modeélisation : loi GEV (Generalized Extreme Value)

F(Y, 1, 0,6) = exp_{w(y e M>}_g
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Introduction

Methodes STATIONNARITE DES EXTREMES

Résultats
Conclu

e La détection de non-stationnarité dans des séries d’extrémes :
Pb d’échantillonnage

e Approche graduelle :
1. Approche classique ponctuelle : Tests statistiques

2. Approche paramétrique ponctuelle : Modéles GEV ponctuels
dépendants du temps

3. Approche paramétrique régionale : Modeles GEV régionaux
dépendants du temps
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Introduction

Méthodes TESTS STATISTIQUES

Résultats
Conclu

e Hypothése nulle : H, : La série est stationnaire
e Hypothese alternative : H; : La série n’est pas stationnaire

Tendance Rupture

Pearson
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Introduction

Méthodes  GEV PONCTUELS DEPENDANTS DU TEMPS

Résultats
Conclu

® Le parametre 1 du modeéle GEV dépend du temps

e Détermination de la rupture ou tendance la plus probable

q%OO 1920 1940 1960 1980 2000
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Résultats
Conclu
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Introduction

Méthodes

Réoultats GEV PONCTUELS DEPENDANTS DU TEMPS

Conclu

® Le parameétre ;, du modele GEV dépend du temps

e Détermination de la rupture ou tendance la plus probable
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Introduction

Méthodes  GEV PONCTUELS DEPENDANTS DU TEMPS

Résultats
Conclu

® Le parametre 1 du modeéle GEV dépend du temps
e Détermination de la rupture ou tendance la plus probable

e Significativité : likelihood ratio test
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Introduction
Méthodes
Résultats
Conclu

GEV REGIONAL DEPENDANT DU TEMPS

o GEV-AR : Meilleur modele spatial [Panthou et al., 2012]
— u et o dépendent du cumul annuel moyen

étre de Localisation Parameétre d'échelle

Panthou G. Réunion Extréme 13/21



Introduction

Methodes GEV REGIONAL DEPENDANT DU TEMPS

Résultats
Conclu

® GEV-AR : Meilleur modele spatial [Panthou et al., 2012]
— u et o dépendent du cumul annuel moyen

® v.s. son équivalent non-stationnaire
— Le paramétre 1 dépend en plus d’'une covariable temporelle
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Introduction

Methodes GEV REGIONAL DEPENDANT DU TEMPS

Résultats
Conclu

® GEV-AR : Meilleur modele spatial [Panthou et al., 2012]
— u et o dépendent du cumul annuel moyen

® v.s. son équivalent non-stationnaire
— Le paramétre 1 dépend en plus d’'une covariable temporelle

e Significativité : Ré-échantillonnage
1. Permutation aléatoire des années (conservation structure spatiale)
2. Ajustement d’'un modele GEV régional dépendant du temps
3. Enregistrement de sa vraisemblance
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Introduction

Methodes GEV REGIONAL DEPENDANT DU TEMPS

Résultats
Conclu

® GEV-AR : Meilleur modele spatial [Panthou et al., 2012]
— u et o dépendent du cumul annuel moyen

® v.s. son équivalent non-stationnaire
— Le paramétre 1 dépend en plus d’'une covariable temporelle

e Significativité : Ré-échantillonnage

1. Permutation aléatoire des années (conservation structure spatiale)
Ajustement d’'un modéle GEV régional dépendant du temps
Enregistrement de sa vraisemblance
Répétition des étapes 1-3 : x 10 000
CDF des vraisemblances des modeéles issus de permutation
Comparaison avec la vraisemblance des observations

EDRICHIEES (I Cot i
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Méthod
Résultats TESTS STATISTIQUES AUX STATIONS

Conclu

Rupture - Lombard

Accept h0O
La série est stationnaire

B Reject hO (5 %)
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Introduction

Méthod ,
Résultats GEV PONCTUELS DEPENDANTS DU TEMPS

Conclu

Likelihood Ratio Test 6 (t) =cst vs 0(t) =at +b : a =010

= Stationnaire : HO (10%)

— Negative Trend

+ Positive Trend

© Negative Change-Point

@ Positive Change-Point =
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Méthod ,
Résultats GEV PONCTUELS DEPENDANTS DU TEMPS

Conclu

Likelihood Ratio Test 6 (t) =cst vs 0(t) =at +b : a =010

= Stationnaire : HO (10%)

— Negative Trend

+ Positive Trend

© Negative Change-Point
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Introduction
Méthodes
Résultats
Conclu

GEV REGIONAUX DEPENDANTS DU TEMPS

Neg Log Likelihood
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Introduction

Méthod z ,
Résultats GEV REGIONAUX DEPENDANTS DU TEMPS

Conclu

Neg Log Likelihood
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Méthod z ,
Résultats GEV REGIONAUX DEPENDANTS DU TEMPS

Conclu

Neg Log Likelihood
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Méthod z ,
Résultats GEV REGIONAUX DEPENDANTS DU TEMPS

Conclu

Neg Log Likelihood
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Introduction

Méthod z ,
Résultats GEV REGIONAUX DEPENDANTS DU TEMPS

Conclu
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IV. Conclusions et perspectives
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Méthodes CONCLUSIONS

Résultats
Conclu

e Comble un manque de documentation

e Pour cette étude : intérét a "lisser" I'information bruitée des
séries de maximas
— Utilisation modeles paramétriques
— Echelle régionale

® Les extrémes pluviométriques semblent avoir eu la méme
évolution que la pluie annuelle
— Rupture négative aux alentours de 1970
=» Cause similaire ? ? Baisse du nombre d’événements pluvieux ? ?
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Méthodes PERSPECTIVES

Résultats
Conclu

e De nombreuses étude décrivent I’évolution climatologique
pendant période 1950-1990

e Etendre I’étude aux deux derniéres décennies
— Climatologiquement trés importante
— Ouitils méthodologiques sont développés
— Pb : Pas suffisamment de données sur la période 1990-2010
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Annexes GEYV : INFERENCE ET PB

Biblio ECHANTILLONNAGE

e Inférence des paramétres

— L-moments
— Maximum de vraisemblance
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Annexes GEYV : INFERENCE ET PB

Biblio ECHANTILLONNAGE

e Inférence des paramétres

— L-moments
— Maximum de vraisemblance

e Effet d’échantillonage
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